SISTEMAS LINEALES
SOLUCIONES DE LA HOJA DE PROBLEMAS DE MUESTREO (V2.0)

1. T<1073 = (a)y (c).
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3. (a) Tiax = 0.5 1073
(b) No es de banda limitada.
(¢) Tmax = 1/3
(d) T
e) T<1/5
f) T <1/9
(8) T < m/wo
(h) T < 4/21
(i) T<1/2

(
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4. Soluciones pendientes.
5. Soluciones pendientes.

6. (a) X(w)=msinc () + wsinc (252)
(b) No es limitada en banda, por lo que habrd aliasing.

(c) Tal y como aparecen en las figuras siguientes:
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(d) X(Q) = 6cos (37) cos(3

Q) + 6.cos (22) cos(22) + 6 cos (2%

(a) La senales X (w) y Xp(w) :
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(b) Al escalarse el eje de frecuencias, obtenemos:
X(©)
4
2j
T 3
—5 5 &
1 1 1 1 1 % 1 1 1 1 % 1 1 1 } } % 1
3 i
—27 - == 0 = 2m
T
2j
© W
Xo(w) = 57 [—0(w —37/4) + 6(w + 37/4)]
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(a) H(w), Z(w) y Xp(w) como se muestran en la figura:

xo(t) = —% sin(37/4 t).
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(b) Los esquemas para recuperar z1(t) y x2(t) a partir de x,(t) se muestran en la

figura:

hy1(t)
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9. y(t) = 0.1¢J2000mt | 9pjm/2,—j6000m
10. (a) Pendiente.
(b)

sen [30m(t +1)]  sen[30m(t —1)] sen[20m(t+1)] sen[207(t —1)]

v = ot 1) 2n(t—1) 2n(t+1) 2n(t—1)

11. (a) V(w) como se muestra en la figura:

V(w)
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(b) I(w) como se muestra en la figura:
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¢) R(w) como se muestra en la figura:
(c) R(w) g
R(w)
%ew %eﬂiﬁ Py 2 %eﬂiﬁ

S

—407 / 0 \4071'

— 2wy =-20m & —wy=20m

va(t) = % cos(207t — ¢), es decir, A, = %, Wa = 20Ty g = —.

(e) R(w) para |w| < 407w, como se muestra en la figura:

—407 / 0 \407r

L —wo=—207 —Q%ero = 207
Va(t) = 7 cos(20mt + @), es decir, Ay = 7, wq = 20T y ¢g = .
12. El filtro de reconstrucciéon es un filtro paso bajo ideal con las siguientes carac-
teristicas:
e La frecuencia de corte del filtro, w,., debe cumplir: % < w, < 27” — 2. El mejor
valor es we = 7.
e Ganancia: T.

e Fase nula (la réplica en el origen no tiene desfase).

13. Thaw = —5—

wi1+tws2

14. (a) X,(w) e Y(w), como se muestran en la figura:



A
AN N 1 | |
-5 -% 5 % 35
Y(w)
A
~ . 7, B
-3 -% 5 % %
(b) El sistema como se muestra en la figura:
H(w)
A x(t)
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(c) El sistema como se muestra en la figura:
H(w)
2A x(t)
w1
We =%
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(d) Amax = ﬁ
15. Thnar = 3.
16. (a) No es invertible.
(b) Si es invertible.
17. (a) Segun las gréficas siguientes:
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(¢) Xp(w) =2X5(w) y xp,(t) = zp(t/2).
18. (a) Pendiente.
(b) ye(t) = —3 sen (3wt — %r)
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