SISTEMAS LINEALES
TEMA 5. RESUMEN

ANALISIS DE FOURIER DE SENALES DISCRETAS

1 Senales exponenciales. Autofunciones
e Las exponenciales son autosoluciones de los sistemas LTI discretos:
2"« hin] = H(2)2"

con

H(z)= Y nlklz"*

k=—00
e Concretamente para z = e/

eI 5 hin) = H(Q)e™

2 La serie discreta de Fourier

e Una senal periédica z[n] de periodo N va a poderse escribir como una combinacién
lineal de N exponenciales complejas arménicamente relacionadas (Serie Discreta de
Fourier):

ar = — Z x[n]e*jkzﬁw" (Ecuacién de andlisis)

n=<N>

z[n] = Z akejkzﬁw" (Ecuacion de sintesis)

k=<N>

3 La transformada de Fourier de tiempo discreto

e la transformada de Fourier permite la representacién de la informacién de una senal
discreta en el dominio de la frecuencia (continua). La definimos:

X(Q) = Z z[n]e " (Ecuacién de anélisis)

n=—oo

1
o

x[n] / X (Q)edQ) (BEcuacion de sintesis)
<L27m>

e La transformada de Fourier de tiempo discreto es una sefial periddica de periodo 2m:

X(Q) = X(Q + 2r)



e Es aplicable a senales de registro finito que cumplan

S Jalnll < oo
S Jalnll? < o0

e la transformada de Fourier de una senal periddica se hace a partir de su Serie de
Fourier. La TF de una exponencial es:

eIm 8 9m6 (0 — Q)

y la TF de una senal periddica serd

siendo 0,(Q2) = > §(Q —27k)

k=—o00

e No hay que confundir la transformada de Fourier de tiempo discreto con la trans-
formada discreta de Fourier (DCT).

4 Sistemas descritos mediante ecuaciones en diferencias

Dada una ecuacién en diferencias con coeficientes constantes

Zak yln — k] = Zbk x[n — k]
k=0 k=0

que describe un sistema LTI, su transformada de Fourier es de la forma

N M
(Z akejk9> Y(Q) = <Z bkejm> X(Q)
k=0 k=0

y la respuesta al impulso puede calcularse

A 139
bre™7
_Y(©Q) =
are
k=0



