Tratamiento y Transmision de Senales

Ingenieros Electronicos

EXAMEN CONVOCATORIA SEPTIEMBRE 2009

PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICAS

30 minutos y 1 punto por cuestién. Total 4 cuestiones: 2 horas y 4 puntos.

1. Definiciéon de la autocorrelacién para senales de energia y propiedades. Defi-
nicion de la densidad espectral de energia y propiedades. Deducir el teorema
de energia de Rayleigh. Considerando senales de energia y sistemas LTI, po-
ner las expresiones para correlacién cruzada entrada/salida, autocorrelacion
de salida, densidad espectral cruzada entrada/salida y densidad espectral de
energia a la salida como funcion de la autocorrelacion y densidad espectral de

energia de la senal de entrada, respectivamente.

2. Deducir la expresion temporal (usando la forma canénica) de una senal s(t)
con modulacion SSB con banda lateral inferior, determinando la expresion
temporal para la componente en fase s.(t) y la componente en cuadratura
s5(t). Poner todo ello como funcién de la senal moduladora m(t), suponiendo

que la senal portadora sea ¢(t) = A, cos(27 f.t).

3. Deduccién de la expresion para el espectro de una senal FM de banda ancha

en el caso de moduladora sinusoidal. Interpretacion del resultado obtenido.

4. Enunciado del teorema de muestreo. Expresion temporal y frecuencial para una
senal con muestreo ideal. Explicacion breve del muestreo de duracion finita.
Expresion de la senal con muestreo de duracion finita en el dominio del tiempo
y dibujar un ejemplo de su construccion. Expresiéon de la senal con muestreo de
duracion finita en el dominio de la frecuencia y dibujar un ejemplo. ; Cémo se
recuperaria la senal original en el caso de muestreo de duracion finita? ; Existe

distorsion en la senal recuperada?



