TRATAMIENTO Y TRANSMISION
DE SENALES

SOLUCION PROBLEMAS TEMA 1

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACION

a) Senal periédica y por tanto de potencia.
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b) Senal finita en el tiempo y por tanto de energia.

_ ATy
2

E

c¢) Senal que decae exponencialmente, de energia.
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d) Senal periédica y por tanto de potencia.

P =13

Gk = /OT g(t)ow(t)dt
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siendo F, la energia de la senal original
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y E, la energia de la aproximacién con n términos que vale
n
_ 2
k=1

El error cuadratico medio minimo es el cociente entre la diferencia entre la energia
de la senal original y de la aproximacién y la duracién temporal de la senal 7. Como
las energias son positivas y F, va aumentando al ir anadiendo mas términos, el error
cuadratico medio minimo va disminuyendo de forma mondtona.

G(f) = AQT [sinc (fT — ;) + sinc (fT—l— ;)]
G(f) = AZT {sine <fT — ;) + sinc <fT—1— ;)} exp(—jm fT)
G(f) = AZW [sinc <afT — ;) + sinc <afT + ;)] exp(—jmafT)

G(f) = —AQT {sinc (fT — ;) + sinc (fT+ ;)} exp(ym fT)

G(f) = jAT [sinc(2fT + 1) — sinc(2fT — 1)]

. Y(t) = z(t)z(t) que en el dominio de la frecuencia es Y (t) = X (f) * X(f) puesto que X(f)
estd limitado a |f| < W a partir de la integral de convolucién en el dominio de la frecuencia
se puede ver que Y (f) es cero fuera de |f| < 2.

. Usando la definicién limite de §(¢) a partir de II(t) segin
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10.

g(t)d(t —to) = g(to)o(t — to)

a)
G(f) = _47T12f2 ; k; exp(—j2m ft;)
b) y
G(f) = m sin[r f(t, + tp)] sinfm f(ty, — t4)]
A2 & n— f.T . (n+ T\ n
Sg(f)zﬁnzwo [sinc( 2f 0) —SIHC< +2f 0)] 5<f_TO
4A%T? cos®*(m fT)
\I/g(f) = 7T2<4T2f2 _ 1)2
a)
Ry(r) = 5 exp(~al7])
b) )
Ry(7) = —exp(=al7])(1 + al7])
c) ,
Ry(r) = — exp(=alr[)(1 - alr])
8 A? A2
R,(1) = Aj + 71 cos(2m fi7T) + ?2 cos(27 fo7)
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¢) Se ha perdido la informacién de fase 6.

AT IT| <

Rig(r) = § 347 (1-20) o <

R21 (7') = ng(T)

1 & n n
= — — * — 5
ia(7) = 72 n;oo G <T0> ot (TO) <
SNR; = 50 dB
Ps, =5 dBm
Py, = —3,67 dBm
SNR, = 8,67 dB

41,33 dB

e}

y(t) = Z cnH(nfo) exp(

n=—0oo
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con H(f) la funcién de transferencia del sistema dada por
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y ¢y, los coeficientes de la serie de Fourier de la senal de entrada z,(t) dados por

1 [To/2 j2mnt
n = — t — dt
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15.

(t) = aog(t — to) + 2 (t t+1>+a1 <t t 1)
Yyit) = aoyg 0 29 0T 57 g 0

1

b
y(t):aog(t—t0)+CL()21g<t—t0+QB)—g(t—to—)

16.
W, (f) = A*B*T?sinc?(fT)11 (J;T>

17.

= () o )
s - (o ()
(1) = sine ()
gelt) = sine 3 6,(t) =0

sinc (;)‘ o(t) = g {sign {sinc <;>} + 1}

g+(t) = [1 + kcos(2m f,t)] exp(j2m f.t)

a(t) =

g—(t) = [1 4 kcos(2m ft)] exp(—j2m f.t)
g(t) = [1 4+ kcos(2m fut)]
9e(t) = [1+ k cos(2m fint)] gs(t) =0

a(t) = |1+ kcos(2m fnt)] o(t) = g{sign[l + kcos(2n fint)] + 1}



Colf) = lGL (T + 1) + Gy (= + £

Gu(f) = ;j[G+(f L) =G f+ £

19.

20.

21.

a)
X(f) = 5 bine(fT = £.T) = sine(T + 1)
b) Suponiendo que f. > %
X(f) = —jATsinc(fT)
) ~ o (T f Tf
H(f) = cos (4) II (4)
d
| Y —jAT'(fT)+3' 3f7T+1 /T Hlf
(f)=-— 5 |sinc sine (=5 2Sine | 5 1
¢)
Y(f) = f { [sinc(fT) + isinc <3J;T> + isinc (J;Tﬂ 1T (?) }*[5(f—fc)—5(f—|—fc)]
f)
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a) ;

Tp = 5 K8
2 10

Ty = 5K

y(t) = Kz (t — 7,) cos2m fo(t — 7,)] — Kay(t — 1) sin[27 fo(t — 7)]



