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¿ QUE ES COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA?


El espectacular incremento que ha experimentado en los últimos años el uso de equipos eléctricos y electrónicos, ha hecho que también haya aumentado la posibilidad de que unos equipos puedan interferir con otros debido a sus propiedades electromagnéticas. Surge entonces un problema de compatibilidad electromagnética (CEM). Los diferentes voltajes junto con las corrientes que circulan en un sistema producen campos electromagnéticos, que a su vez dan lugar a voltajes y/o corrientes  inducidas no deseadas en otros equipos, es decir, a ruidos o interferencias. La compatibilidad electromagnética de un dispositivo electrónico se puede definir como su habilidad para no introducir alteraciones electromagnéticas que pudieran perturbar por accidente el funcionamiento de un sistema remoto distinto. Cuando un dispositivo interacciona o perturba el funcionamiento de otro, se dice que "que existe acoplamiento entre los sistemas". Este acople entre sistemas puede producirse a través de capacidades o inductancias, por radiación (ondas electromagnéticas), por conducción (conexión directa entre ambos equipos), o por combinaciones de conducción y radiación tal y como se indica en la Figura 9.
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Figura 9. El acople entre el emisor y el receptor se puede producir por ondas (radiación) o través de un cable que una directamente el emisor con el receptor (conducción) o mediante combinaciones de conducción y radiación.  

En mayo de 1989 la UE aprobó la directiva 89/336/EEC sobre compatibilidad electromagnética; esto es, la directiva para la operación simultánea y compatible electromagnéticamente de distintos equipos. Esta directiva es de obligado cumplimiento a partir del 1 de enero de 1996 para todos los equipos eléctricos y electrónicos comercializados en cualquiera de los países pertenecientes a la UE. Esta directiva impone el cumplimiento de dos limitaciones esenciales: a) el dispositivo o sistema no puede interferir con el funcionamiento de equipos de radio o telecomunicación (límite de emisión) y b) el propio sistema debe ser inmune a perturbaciones electromagnéticas procedentes de otras fuentes tales como transmisores de RF y otros equipos (límite de inmunidad). 

Los problemas de compatibilidad electromagnética son muy variados. Así por ejemplo, el ruido eléctrico generado por el sistema de encendido de un automóvil produce interferencias en la radio; un robot puede ejecutar alguna acción fuera de control como consecuencia de la interferencia de un pulso electromagnético, o una interferencia puede perturbar los sistemas de navegación y control de un avión.

Un tipo frecuente de interferencia es el producido por campos magnéticos ambientales de frecuencias bajas y densidades iguales o superiores a 1 (T, que pueden afectar al correcto funcionamiento de terminales de ordenadores. Estos campos, que suelen provenir del cableado eléctrico o de los transformadores para el suministro de energía a los edificios, provocan oscilaciones en la imagen de la pantalla que pueden ocasionar serias molestias al usuario. El problema suele resolverse trasladando el puesto de trabajo a una zona de menor inducción magnética. Cuando esto no es factible, los niveles de exposición pueden ser reducidos notablemente mediante sencillas modificaciones de la instalación eléctrica. En algunos casos, sin embargo, ha sido necesario optar por el apantallamiento de las unidades mediante cubiertas de materiales con permeabilidad magnética elevada.
En el caso de sujetos portadores de implantes activos, tales como marcapasos o implantes cocleares, un problema de compatibilidad electromagnética puede tener consecuencias particularmente serias. En principio el diseño de estos implantes debería ser inmune a las citadas interferencias, pero la rápida evolución que han conocido algunos sistemas de telecomunicación o determinadas terapias que emplean CEM relativamente intensos, dificulta un avance paralelo en el diseño de estrategias de “inmunidad” electromagnética de los implantes. Por ello, el usuario de sistemas implantados debe, en caso de duda, consultar a su médico sobre la posible susceptibilidad del modelo de implante de que es portador. Asimismo, antes de someterse a terapias o a sistemas de diagnóstico que conlleven una exposición a CEM, estas personas deben informar de su condición de portadoras al personal clínico encargado de suministrar el tratamiento. La siguiente tabla resume algunas condiciones de incompatibilidad que se pueden dar con frecuencia en la vida cotidiana.

CONDICIONES FRECUENTES DE INCOMPATIBILIDAD ELECTROMAGNÉTICA

	
	Implantes activos (Marcapasos)
	Prótesis Metálicas
	Grapas o partículas metálicas
	Otras condiciones

	Diagnóstico por Resonancia Magnética
	SI
	SI
	SI
	NO 1

	Terapia por Microondas
	SI
	SI
	NO
	NO 1

	Terapia por Onda corta
	SI
	SI
	NO
	NO 1

	Magnetoterapia
	SI
	SI
	NO
	NO 1

	Detectores metales (aeropuertos)
	SI
	NO
	NO
	NO

	Detectores antirrobo (comercios)
	NO 2
	NO
	NO
	NO

	Exposiciones ocupacionales a CEM intensos
	SI 3
	SI 3
	NO
	SI 1, 3

	Hornos microondas domésticos
	NO
	NO
	NO
	NO

	Cocinas inducción domésticas
	NO 4
	NO
	NO
	NO

	Otros electrodomésticos
	NO
	NO
	NO
	NO

	Viviendas próximas a líneas alta tensión
	NO
	NO
	NO
	NO

	Viviendas próximas a estaciones base
	NO
	NO
	NO
	NO

	Usuario de teléfono móvil
	NO 5
	NO
	NO
	SI 6, 7, 8

	Proximidad a usuarios de teléfono móvil
	NO
	NO
	NO
	SI 6, 7, 8


Notas:
SI:  Conviene tomar precauciones e informarse de los posibles riesgos. Esto no implica que en ausencia de precauciones la exposición provocaría necesariamente un daño para la salud.

NO: No sería necesario tomar precauciones especiales

1:  Las mujeres gestantes deben informar de su condición a la persona responsable del equipo.

2: 
Aunque no existe casuística suficiente, algunos casos de disfunción en determinados modelos de marcapasos han sido achacados a interferencias con sistemas antirrobo instalados en las salidas de los comercios. Los responsables de estas instalaciones deben velar para que la potencia de los CEM en estos sistemas no exceda los niveles mínimos necesarios.

3:  Dependiendo de la naturaleza de la exposición. Los trabajadores deben informarse sobre las características del ambiente electromagnético en que desempeñan sus tareas.

4: No se ha descrito ningún caso de disfunción en marcapasos achacado al uso de cocinas de inducción. Sin embargo, estudios de laboratorio indican que, en condiciones adversas extremas y haciendo un uso inapropiado del sistema, algunos modelos de marcapasos podrían ser susceptibles a los CEM. Los portadores de marcapasos que sean usuarios de estas cocinas deberán poner atención al correcto manejo de dicho electrodoméstico.

5: Un análisis de riesgos revela que podrían darse problemas de mal funcionamiento del implante en 1/100000 portadores de marcapasos (Irnich y col. 1996). Estos autores recomiendan el uso de marcapasos compatibles y la adopción de medidas de precaución tales como evitar portar el teléfono en el bolsillo de la chaqueta o camisa próximo al implante. Asimismo, por un principio de cautela se recomienda mantener el teléfono a una distancia superior a 20 cm del cuerpo de las personas portadoras de marcapasos.
6:  El funcionamiento de algunos equipos médicos del tipo de los que se emplean en zonas hospitalarias de cuidados intensivos, puede ser afectado por los CEM emitidos por un teléfono móvil que se encuentre en sus proximidades. El empleo de estos teléfonos está restringido, o completamente prohibido, en los hospitales.

7:  Los fabricantes de algunos modelos de automóviles advierten que los CEM de teléfonos móviles pueden afectar al funcionamiento de sistemas de seguridad como los “air bags.” El propietario debe leer con atención el manual de uso de su automóvil. En todo caso, es necesario recordar que el uso del teléfono móvil por parte del conductor de un vehículo en movimiento es causa de numerosos accidentes y está terminantemente prohibido.

8:   El uso de teléfonos móviles está prohibido en muchas estaciones de gasolina y cerca de depósitos de combustible. La justificación se encuentra en presuntos antecedentes de incendios provocados por descargas cuya fuente ha sido un teléfono móvil. La existencia de accidentes de esa naturaleza es cuestionable.

Normativa en telefonía fija
REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIÓN EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACIÓN DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES. 

CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 1. Objeto. 

Este Reglamento tiene por objeto establecer la normativa técnica básica de telecomunicación relativa a la infraestructura común de telecomunicaciones (ICT) para el acceso a los servicios de telecomunicación; las especificaciones técnicas de telecomunicación que se deberán incluir en la normativa técnica básica de edificación que regule la infraestructura de obra civil en el interior de los edificios, para garantizar la capacidad suficiente que permita el acceso a los servicios de telecomunicación y el paso de las redes de los distintos operadores; los requisitos que debe cumplir la ICT para el acceso a los distintos servicios de telecomunicación en el interior de las edificaciones y determinar las condiciones para el ejercicio profesional de la actividad de instalador de telecomunicaciones, a fin de garantizar que las instalaciones y su puesta en servicio permitan el funcionamiento eficiente de los servicios y redes de telecomunicación. 

La normativa técnica básica de edificación deberá prever, en todo caso, que la infraestructura de obra civil disponga de la capacidad suficiente para permitir el paso de las redes de los distintos operadores, de forma tal que se facilite la posibilidad de uso compartido de dicha infraestructura por aquéllos. A estos efectos, en caso de que, con arreglo a la vigente legislación, la infraestructura común en el edificio fuese instalada por un tercero y, en tanto éste mantenga su titularidad, habrá de respetarse el principio de que aquélla pueda ser utilizada por cualquier entidad u operador habilitado para la prestación de los correspondientes servicios. 

Artículo 2. Definiciones. 

1. A los efectos de este Reglamento, se entiende por infraestructura común de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicación, la que exista o se instale en los inmuebles comprendidos en el ámbito de aplicación de este Reglamento para cumplir, como mínimo, las siguientes funciones: 

a) La captación y adaptación de las señales de radiodifusión sonora y televisión terrenales y su distribución hasta puntos de conexión situados en las distintas viviendas o locales y la distribución de las señales de radiodifusión sonora y televisión por satélite hasta los citados puntos de conexión. Las señales de radiodifusión sonora y de televisión terrenales susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas serán las contempladas en el punto 4.1.6 del Anexo I del presente Reglamento, difundidas por las entidades habilitadas dentro del ámbito territorial correspondiente. 

b) Proporcionar acceso al servicio de telefonía disponible al público y al servicio de telecomunicaciones por cable, mediante la infraestructura necesaria para permitir la conexión de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados. 

2. También tendrá la consideración de infraestructura común de acceso a los servicios de telecomunicación la que, no cumpliendo inicialmente las funciones indicadas en el apartado anterior, haya sido adaptada para cumplirlas. La adaptación podrá llevarse a cabo, en la medida en que resulte indispensable, mediante la construcción de una infraestructura adicional a la preexistente. 
3. Los términos que no se encuentren expresamente definidos en este Reglamento tendrán el significado previsto en la normativa de telecomunicaciones en vigor y, en su defecto, en el Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unión Internacional de Telecomunicaciones. 
ANEXO II

NORMA TÉCNICA DE INFRAESTRUCTURA COMÚN DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO AL SERVICIO

DE TELEFONÍA DISPONIBLE AL PÚBLICO

8.- COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNÉTICA 

En punta de cada par de salida del punto de interconexión no deberán aparecer, con el bucle cerrado en un BAT: Niveles de "Ruido sofométrico" superiores a 58 dB negativos, referidos a 1 mV sobre 600 W .Tensiones superiores a 50 V (50 Hz) entre cualquiera de los hilos (a,b) y tierra. Se refiere a situaciones fortuitas o de avería que pudieran aparecer al originarse contactos indirectos con la red eléctrica coexistente. 

8.1.- ACCESOS Y CABLEADOS 

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metálicos, la entrada de los cables de telecomunicación y de alimentación de energía se realizará a través de accesos independientes, pero próximos entre sí, y próximos también a la entrada del cable o cables de unión a la puesta a tierra del edificio. 
8.2.-INTERCONEXIONES EQUIPOTENCIALES Y APANTALLAMIENTO

Cuando se instalen los distintos equipos (armarios, bastidores y demás estructuras metálicas accesibles) se creará una red mallada de equipotencialidad conectando las partes metálicas accesibles de todos ellos entre sí y al anillo de tierra del inmueble. 
Todos los cables con portadores metálicos de telecomunicación procedentes del exterior del edificio serán apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un punto tan próximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexión y nunca a más de 2 m de distancia. 

8.3.- DESCARGAS ATMOSFÉRICAS 

En función del nivel ceráunico y del grado de apantallamiento presentes en la zona considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metálicos de telecomunicación procedentes del exterior de dispositivos protectores contra sobretensiones, conectados también al terminal o al anillo de tierra. 
8.4.- COEXISTENCIA DE UNA RDSI CON OTROS SERVICIOS 

Las características de las señales digitales RDSI pueden verse afectadas por interferencias procedentes de fuentes electromagnéticas externas (tales como motores) o descargas atmosféricas. 

Con el fin de evitar estos problemas, siempre que coexistan cables eléctricos de 220 V y cables RDSI, se tomarán las siguientes precauciones: 

Se respetará una distancia mínima de 30 centímetros en el caso de un trazado paralelo a lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros. Si este recorrido es menor, la separación mínima, en todo caso, será de 10 centímetros. 

Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y RDSI lo harán en un ángulo de 90 grados, con el fin de minimizar así el acoplamiento entre el campo electromagnético del cable eléctrico y los impulsos del cable RDSI. 

En el caso de lámparas de neón se recomienda que estén a una distancia superior a 30 centímetros de los cables RDSI. 

En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo susceptible de emitir fuertes parásitos, se recomienda que estén a una distancia superior a 3 metros de los cables RDSI. En el caso de que no fuera posible evitar los parásitos, se recomienda utilizar cables apantallados. 
Telefonía móvil

¿Que es electropolución?

La proliferación de teléfonos móviles de tecnología digital acarrea la instalación de numerosas antenas repetidoras. Esto se hace patente en las ciudades, donde los edificios ocasionan zonas de sombra que hay que cubrir con gran número de antenas. Estas instalaciones saturan de radiaciones a los habitantes de la ciudad y, especialmente, a los que viven en las inmediaciones de estas antenas.  

La ELECTROPOLUCIÓN es un concepto utilizado para  designar los efectos biológicos de un amplio campo de energías ambientales, agresivas y dañinas para la salud, producidas por la inmensidad de aparatos eléctricos o electrónicos que nos rodean por todas partes, tanto en nuestro hogar como en el trabajo, en la calle o en el campo. Son energías invisibles al ojo humano pero sí perfectamente detectables por aparatos de medida electrónicos. Dentro de la electropolución está el caso particular de los efectos nocivos para la salud de los teléfonos móviles y toda la impresionante red de repetidores que nos invade por todo el territorio nacional, especialmente en las zonas urbanas. Existe un gran desconocimiento público de las repercusiones que en la salud tiene este sistema.   
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 Antena de alta ganacia o de sector, sobre azotea
Se ha de entender que la difusión del teléfono móvil implica la existencia de una vasta red de repetidores de las ondas digitales. Estas ondas de telefonía móvil, están dentro de la gama de las llamadas microondas, es decir, en unas frecuencias que oscilan entre los 300 MHZ y los 300 GHZ correspondientes a su vez, a una longitud de onda de entre un metro y un milímetro (los hornos de microondas por ejemplo, están dentro de este tipo de ondas). El tipo de onda de los teléfonos es el que se utiliza para la telefonía móvil moderna, es decir, para sistemas de microondas digitales (sistemas GSM), intensamente investigado para detectar sus efectos sobre la salud humana ya que en lo investigado en el mismo caso para telefonía móvil con sistemas de microondas analógicas (sistemas antiguos) no parece que se detecten perturbaciones cerebrales de magnitudes importantes.

Las radiaciones electromagnéticas se dividen en dos familias: las radiaciones ionizantes y las no ionizantes. La separación entre ambas se produce a partir de un nivel de energía preestablecido y muy relacionado con las altas frecuencias. Este límite tiene el valor de 12,4 eV (electrón-voltios). Dicho de otra manera, las radiaciones ionizantes son las que producen efectos inmediatos en la salud (a nivel atómico y molecular), como son las radiaciones nucleares del uranio radiactivo (de las centrales nucleares), los rayos X de las radiografías, ciertas radiaciones usadas en medicina (rayos alfa, beta y gamma) para destruir localmente células cancerígenas, etc. Las radiaciones no ionizantes son las que pueden dañar la salud a largo plazo y sus efectos están más camuflados (días, meses o años) y no se conocen tan bien sus efectos como los de las radiaciones ionizantes, a pesar de que su uso está mucho mas extendido y por tanto afecta a una mayor cantidad de gente, como es el caso de la electricidad doméstica, aparatos eléctricos y electrónicos de todo tipo y el teléfono móvil de nuestro caso. 

Las radiaciones de las microondas de telefonía móvil son de las de frecuencias más altas de las utilizadas habitualmente y, por tanto, de las que más se acercan a las radiaciones ionizantes. No hay que confundir las ondas digitales en el medio ambiente con las señales digitales por cable o utilizadas en aparatos de sonido e imagen, ya que éstas últimas son totalmente inofensivas por estar confinadas en el cable o en los componentes electrónicos de los aparatos. 

El público en general no se percata de la existencia de los repetidores mencionados, y que se instalan dentro de las ciudades, sobre las azoteas de las casas, y por ello, las compañías de teléfonos pagan sustanciosas cantidades anuales a los copropietarios de dichos edificios, que pueden ver solventados así los gastos de mantenimiento de la comunidad. Las antenas se pueden reconocer por su estructura de perfiles de hierro (unas veces en forma de torre, otras veces en forma de cajón triangular o cuadrado) sobre la cual se apoyan nueve pequeñas pantallas rectangulares en posición vertical (de un metro por treinta centímetros cada rectángulo). Es decir, se está produciendo una invasión  silenciosa de microondas sobre nuestras propias cabezas. El efecto nocivo de un repetidor sobre la persona dependerá de la distancia a la que esté situada la vivienda (por tomar una situación tipificada) y al tiempo de exposición de la persona a dichas radiaciones (como mínimo las ocho horas de sueño diarias...). 

Con toda esta problemática, surge la necesidad de definir dos tipos de usuarios de la telefonía móvil: el "usuario pasivo" y el "usuario activo" (de la misma manera que hay fumadores pasivos y activos). El usuario pasivo no tiene teléfono móvil, pero se le está perjudicando día y noche con las ondas de los repetidores de la telefonía (y de los teléfonos móviles cercanos) sin que él lo sepa ni se le haya informado de ello, para que tenga la libertad de decidir si lo admite o no. Por otra parte está el "usuario activo" que, además de lo anterior, voluntariamente usa su radioteléfono consiguiendo con ello un aumento de la radiación recibida hacia sí mismo, con la emisión de las ondas de su propio teléfono, lo cual le produce un daño añadido en forma local, ya que afecta a al salud de su propio oído, además de otros.  

Los Campos Electromagnéticos y la Telefonía Móvil

INTRODUCCIÓN

Los sistemas de telefonía móvil utilizan la transmisión de ondas de radio que permiten la comunicación de sus usuarios desde cualquier lugar que se encuentren e incluso en movimiento.

Para poder ofrecer este servicio, los sistemas de telefonía móvil requieren de la existencia de elementos fundamentales como son el propio teléfono móvil y las estaciones base, compuestas primordialmente por antenas receptoras y transmisoras de las señales de radio, además de equipos electrónicos asociados.

Para satisfacer las necesidades de los usuarios, los operadores de telefonía móvil deben desplegar una red de estaciones base que proporcione una cobertura con la calidad adecuada.
ANTENAS DE TELEFONÍA MÓVIL
Las estaciones base son, por tanto, uno de los elementos que forman parte de la infraestructura necesaria para el funcionamiento de una red de comunicaciones móviles, y las torres de soporte de las antenas son los elementos más visibles de las mismas.

Las antenas son las que permiten establecer la comunicación con los usuarios de los teléfonos móviles que se encuentran dentro de la zona de cobertura de la estación de base. Además de las antenas, en la estación de base están los equipos transmisores y receptores, y otros elementos auxiliares necesarios para el correcto funcionamiento. Por ejemplo, para garantizar el funcionamiento aún en el caso de cortes de fluido eléctrico, hay baterías; para garantizar el funcionamiento en épocas de calor, hay equipos de refrigeración. Todos estos elementos están dentro de una caseta para protegerlos de la intemperie.

Todas las estaciones base deben instalarse conforme a un proyecto realizado por un técnico competente en la materia que vela por el cumplimiento de todas las normas aplicables relativas a seguridad y protección. Desde cada estación de base existe un enlace que le comunica con otros elementos, centrales, controladores, etc., de la red de comunicaciones móviles.

Para poder conseguir, como se ha dicho antes, suficiente cobertura en el interior de los edificios, y suficiente capacidad para que comuniquen a la vez muchos usuarios, es necesario a su vez instalar suficientes estaciones de base en una ciudad. Además, las antenas de estas estaciones deben situarse en puntos relativamente altos en relación a la media que les rodea. Por ello es habitual instalarlas en lo alto de edificios, procurando minimizar las obstrucciones cercanas.
LAS ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS
Para la transmisión del sonido, la telefonía móvil emplea las ondas de radio que son en realidad emisiones electromagnéticas de la misma naturaleza que la luz. Asimismo, existen multitud de aplicaciones de estas emisiones como la televisión, la radiodifusión, los hornos microondas o el radar por poner sólo algunos ejemplos. La única diferencia entre ellas es la frecuencia y la potencia utilizada en cada caso.

Cabe destacar que, además de las fuentes artificiales, necesarias para las aplicaciones descritas anteriormente, existen fuentes naturales de campos electromagnéticos. Se podría recurrir a muchos ejemplos de campos eléctricos y magnéticos en la naturaleza, por ejemplo los relámpagos no son más que descargas eléctricas desencadenadas por fuertes campos eléctricos que se forman durante las tormentas; la tierra por sí sola genera campos magnéticos debido a las corrientes creadas por el movimiento de las masas de tierra en el centro de la tierra, una aplicación práctica de los campos magnéticos de la tierra es el uso de las brújulas (que miden dichos campos magnéticos) para determinar los puntos cardinales.

Dentro de las ondas electromagnéticas hay dos tipos de radiaciones: ionizantes y no ionizantes.

En las radiaciones de frecuencias muy altas, como es el caso de los rayos-X y rayos gamma, la energía de las ondas electromagnéticas es tal que puede provocar el denominado efecto de ionización , es decir, ruptura de uniones químicas. Es por este motivo por lo que a estas radiaciones se les denomina

ionizantes(RI).Las radiaciones de frecuencias más bajas, las frecuencias a las que opera la telefonía móvil, no tienen energía suficiente en ningún caso para modificar las moléculas de las células vivas, tan sólo contienen energía para generar calor, pero no producir ionización de la materia. Por lo que se las denomina

Radiaciones no ionizantes(RNI), y su interacción con los sistemas vivos no es comparable a la descrita para las RI.

Las emisiones electromagnéticas se pueden clasificar según su frecuencia. Las ondas utilizadas por la telefonía móvil en todo el mundo se incluyen entre las llamadas ondas de radio, en concreto con frecuencias entre 900 y 2000 MHz. La luz es una radiación electromagnética también pero de frecuencia superior. Por último se encuentran las radiaciones ionizantes, con frecuencias superiores a la de la luz (millones de veces superiores a las utilizadas por la telefonía móvil).

Los servicios móviles emplean en la actualidad las siguientes bandas de frecuencias: el denominado  Global System for Mobile Communications (GSM), que emplea tecnología digital y que opera en la banda de frecuencias de los 900 MHz., y una extensión de este sistema, el European Digital Cordless System (DCS-1800), muy semejante al GSM pero que opera en la banda de 1800 MHz.
NORMATIVA SOBRE CAMPOS ELECTROMÁGNÉTICOS
Con objeto de regularizar tanto la situación actual como futura de la telefonía móvil, la instalación de nuevas antenas y la potencial entrada de nuevos operadores, los ministerios de Ciencia y Tecnología y de Sanidad y Consumo han elaborado el Real Decreto 1066/2001 de 28 de Septiembre del 2001, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, restricciones a las emisiones electromagnéticas radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a dichas emisiones.

Radiación
Este Real Decreto tiene un triple objetivo:

- Asegurar la protección de la población y el medioambiente.

- Regularizar la situación respecto a la ubicación de las estaciones de telefonía móvil y sus antenas.

- Armonizar el despliegue de las redes de comunicación.

Para garantizar el cumplimiento de estos objetivos el Decreto provee tres tipos de medidas:

- De protección y control tanto de salud pública como medioambientales.

- De ordenación de los emplazamientos de las estaciones base y antenas.

- Medidas de intervención administrativa.

Las medidas de protección y control de salud pública y medioambiental consisten tanto en la restricción de la exposición a las radiaciones electromagnéticas, como en el establecimiento de niveles de referencia de acuerdo a la potencia de emisión de los distintos tipos de antenas.

El Decreto establece los niveles máximos permitidos para la exposición de seres humanos a radiaciones electromagnéticas. Este Reglamento establece unos límites de exposición a las emisiones radioeléctricas basados en la evidencia científica disponible hasta la fecha recogida en las conclusiones de la ICNIRP (Comisión Internacional sobre Protección frente a Radiaciones No-Ionizantes), de CENELEC (Comité Europeo de Normas Electrotécnicas) y en la Recomendación del Consejo de la Unión Europea de 12 de julio de 1999, relativa a la exposición del público en general a campos electromagnéticos. Esta Recomendación constituye la principal referencia del Reglamento.

Los límites contenidos en este Reglamento son similares a la normativa aplicada en otros países de nuestro entorno de la Unión Europea como Alemania, Reino Unido, Irlanda, Grecia, Finlandia, Dinamarca o Suecia y resultan más exigentes que la normativa equivalente aplicable en Estados Unidos.

Todas las instalaciones de telefonía móvil españolas son aprobadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnología con carácter previo a su puesta en servicio y son conformes con normas técnicas internacionales de telefonía móvil en las que está limitada la potencia máxima emitida. En este sentido, cabe destacar que el Reglamento viene a fijar unas condiciones para las emisiones radioeléctricas que, en la práctica, ya están siendo cumplidas por los operadores de telefonía móvil.

Respecto a las medidas de ordenación de los emplazamientos de las antenas y medidas administrativas, el capítulo I sobre servidumbres radioeléctricas define los conceptos de limitación a la propiedad y servidumbres, sometidas éstas en su aplicación a las reglas de proporcionalidad y congruencia.

Además, el Reglamento garantiza una continuidad en las limitaciones de los niveles de emisión radioeléctrica, mediante la presentación anual de certificaciones por parte de los operadores de telefonía móvil y la elaboración de un informe anual y planes de inspección por parte del Ministerio de Ciencia y Tecnología.

El artículo 11 establece que los titulares de licencias de telefonía móvil deberán remitir anualmente al Ministerio de Ciencia y Tecnología un informe relativo al cumplimiento por sus instalaciones de lo establecido en este Reglamento.

El artículo 12 recoge el requisito de inspección o certificación previa a la entrada en funcionamiento de una instalación radioeléctrica. Los operadores deben acreditar que los niveles de emisión de las instalaciones serán inferiores a los establecidos en este Reglamento para la protección de las personas. Asimismo, por una parte, el Ministerio de Ciencia y Tecnología diseñará planes de inspección para comprobar la adaptación de las instalaciones a lo dispuesto en este Reglamento y, por otra, la Secretaría de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la Información elaborará un informe anual de resultados de las inspecciones efectuadas y de las certificaciones remitidas por los operadores.

Organismo Límite (mW/cm2)
CENELEC
(Commite Européen de Normalization Electrotechnique) 0,45 a 900 MHz 0,90 a 1800 MHz

ICNIRP (International Commission on Non Ionizing Radiation Protection) 0,43 a 900 MHz 0,90 a 1800 MHz

Recomedación del Consejo de la UE de 12 de julio de 1999. Relativa a la exposición del público en general a campos electromagnéticos (0Hz- 300GHz) 1999/519/CE 0,45 a 900 MHz 0,90 a 1800 MHz

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre de 2001. Mº de CC. Y Tecnologí y Sanidad y Consumo 0,45 a 900 MHz 0,90 a 1800 MHz

De lo anterior se deriva que para las estaciones base montadas en torres, aun cuando soporten múltiples antenas operando simultáneamente, los niveles de exposición a radiofrecuencias que pueda recibir el público en sus inmediaciones son notablemente más bajos que los marcados en los estándares. Por tanto, se asume que la permanencia y la realización de actividades en las proximidades de dichas estaciones no entrañarían riesgos para la salud del público, incluyendo a aquellas personas que sean portadoras o usuarias de instrumentos electrónicos de aplicaciones médicas, como los marcapasos cardiacos, cuyo funcionamiento no se verá afectado por las radiaciones.
EFECTOS DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS SOBRE LOS SERES VIVOS
Existen dos efectos descritos en la literatura CIENTÍFICA: los efectos térmicos y los efectos no térmicos.

Los efectos térmicos
En general, los efectos comprobados bajo exposición a campos electromagnéticos usados por las telecomunicaciones, están relacionados con la capacidad que poseen estas ondas de inducir corrientes eléctricas en los tejidos expuestos, lo que conduce a una elevación de la temperatura interna del cuerpo. Si el incremento de la temperatura corporal inducido por la exposición a la radiación no es severo (menor de 1 oC), la sangre circulante es capaz de disipar el exceso moderado de calor.

Para que los efectos térmicos sean apreciables la potencia de los campos electromagnéticos debe ser mucho más alta, unas 1000 veces más alta que la potencia normalmente utilizada en la telefonía móvil. Por tanto, cabe concluir que la telefonía móvil no causa ni ha causado nunca efectos térmicos perjudiciales.

Sobre este tema existe un amplio consenso entre los científicos y expertos. El cumplimiento de los criterios de control, incluidos en la normativa anteriormente citada, garantizan la inocuidad de los efectos térmicos.

Efectos no térmicos
En los estudios epidemiológicos realizados sobre poblaciones expuestas exclusivamente a campos electromagnéticos emitidos por la telefonía móvil se ha comprobado que no existe relación probada entre el uso de esta tecnología y la proliferación de cualquier enfermedad.

Trabajos recientes han investigado un conjunto de molestias que incluyen dolores de cabeza, insomnio o cambios en el electroencefalograma, en personas expuestas a campos electromagnéticos. En estos trabajos no se ha podido determinar ninguna relación causa-efecto que demuestre que estas dolencias sean provocadas por la exposición a campos electromagnéticos. En alguno de los trabajos se demuestra que las personas aquejadas de estas molestias seguían manifestándolas pese a haber desconectado los equipos de telefonía móvil cercanos. 

La opinión general entre los especialistas es que actualmente no existe evidencia de efectos nocivos para la salud derivados de exposiciones a campos electromagnéticos de la telefonía móvil.

CONCLUSIONES DEL COMITÉ DE EXPERTOS DEL MINISTERIO DE SANIDAD Y CONSUMO
El Estado Español, a través de la Subdirección General de Sanidad Ambiental y Salud Laboral (dependiente de la Dirección General de Salud Pública y Consumo del Ministerio de Sanidad y Consumo, convocó a un comité pluridisciplinar de expertos independientes, relacionados con la evaluación del riesgo de los campos electromagnéticos (CEM) sobre la salud humana y de reconocido prestigio internacional, con el fin de elaborar un informe técnico acerca de los CEM y su posible incidencia en la salud pública. Este grupo de trabajo celebró su reunión de constitución el 7 de marzo de 2.000.

Tras la investigación llevada a cabo, el Comité de Expertos concluyó en el informe publicado el 11 de mayo de 2001 que, a la luz de los conocimientos científicos actuales, se puede afirmar que: La exposición a campos electromágnéticos no ocasiona efectos adversos para la salud, dentro de los límites expuestos en la Recomendación del Consejo de ministros de Sanidad de la Unión Europea (1999/519/CE), relativa a la exposición del público a campos electromágnéticos de 0 Hz. a 300 GHz.

El cumplimiento de la citada recomendación es suficiente para garantizar la protección sanitaria de los ciudadanos.

En experimentos de laboratorio se han detectado respuestas biológicas que, sin embargo, no son indicativas de efectos nocivos para la salud.

No se han identificado, hasta el momento, ningún mecanismo biológico que muestre una posible relación causal entre la exposición a CEM y el riesgo de padecer alguna enfermedad.

A los valores de potencia de emisión actuales, a las distancias calculadas en función de la recomendación, y sobre las bases de la evidencia científica disponible, las antenas de telefonía y los terminales móviles no representan un peligro para la salud pública.
En cumplimiento del principio de precaución, y a pesar de la ausencia de indicios de efectos nocivos para la salud, conviene fomentar el control sanitario y la vigilancia epidemiológica con el fin de hacer un seguimiento a medio y largo plazo de las exposiciones a campos electromágneticos.

ACTUACIONES DE TELEFÓNICA MÓVILES ESPAÑA
Las condiciones técnicas que aplica Telefónica Móviles España son ya las que se especifican en el Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, además de cumplir las recomendaciones de diferentes organismos como la Comisión Europea, la Asociación Internacional de Protección de la Radiaciones no Ionizantes y el Comité Europeo para la Estandarización Electrotécnica, entre otros.

Telefónica Móviles España ha reconocido siempre la importancia de la seguridad en los campos de la energía electromagnética con que trabaja, siguiendo muy de cerca los trabajos realizados por los diferentes organismos (ICNIRP, CENELEC, Recomendaciones del Consejo Europeo). La Compañía ha seguido todo el proceso, estableciendo normas internas (dentro de su sistema de Gestión medioambiental ISO 14001) concordantes con los avances normativos que se iban produciendo. En ellas se establecen las directrices para la colocación de los sistemas radiantes de estaciones de base.

Asimismo, Telefónica Móviles España revisa de forma periódica toda la información relativa a campos electromagnéticos y salud humana en el contexto de programas Nacionales e Internacionales en materia de investigación realizados en este ámbito.

RESUMEN Y CONCLUSIONES
Los sistemas de telefonía móvil utilizan la transmisión de ondas de radio para permitir la comunicación de los usuarios desde cualquier lugar e incluso en movimiento. Las ondas de radio son en realidad emisiones electromagnéticas de la misma naturaleza que los rayos, la luz o el calor. Asimismo, existen multitud de elementos domésticos que también producen este tipo de emisiones como son la televisión, los mandos a distancia, los hornos microondas, etc. La única diferencia entre ellas es la frecuencia y la intensidad utilizada.

Así, la potencia máxima que emplea una estación base de telefonía móvil es de 500 vatios y de 2 vatios en el caso de los teléfonos móviles. Estos valores son muy pequeños si se comparan con los 800 vatios que suelen tener los hornos microondas domésticos, los 100.000 ​ 500.000 vatios de una estación emisora de televisión o los 2.000.000 vatios de una emisora de radiodifusión.

En función de su frecuencia, cualquier campo electromagnético puede ubicarse en lo que se denomina  espectro electromagnético. En él se especifican dos niveles de emisiones: ionizantes y no ionizantes. Debe subrayarse que las frecuencias de operación de la telefonía móvil son muy inferiores a las de las emisiones ionizantes, por lo tanto pertenecen claramente a las no ionizantes, que no tienen energía suficiente en ningún caso para modificar las moléculas de las células vivas.

No existe evidencia científica de que la exposición a campos electromágnéticos con niveles inferiores a los establecidos en las normativas tengan efectos perjudiciales para la salud. Por otra parte, informes de instituciones como la Organización Mundial de la Salud, la American Physical Society, la Danish Cancer Society, el National Cancer Institute de Estados Unidos , la American Medical Association o la Royal Society de Canadá son concluyentes al señalar que "no existen evidencias que prueben la existencia de perjuicios para la salud derivados de los sistemas de telefonía móvil".

Los sistemas de telefonía móvil, tanto estaciones base como el resto de elementos de sus redes y terminales, están autorizados e inspeccionados por el Ministerio de Ciencia y Tecnología.
PREGUNTAS Y RESPUESTAS
GENERALIDADES
1. ¿Qué son las ondas electromagnéticas?
La telefonía móvil utiliza ondas electromagnéticas, en la zona del espectro de las ondas de radio, para transmitir la información. Las ondas electromagnéticas son variaciones en los campos eléctricos y magnéticos que se propagan a través del espacio como las ondas de sonido. Las ondas electromagnéticas pueden provenir de fuentes naturales o de fuentes artificiales. Las ondas electromagnéticas de fuente natural más representativas son las de luz. Las fuentes de ondas electromagnéticas artificiales se utilizan para transportar señales de numerosos sistemas como la telefonía móvil, la televisión, la radio, etc.
2. ¿Cómo funcionan los teléfonos móviles?
Los teléfonos móviles se comunican con estaciones base del sistema de telefonía móvil. Estas estaciones base están a su vez conectadas a la red telefónica que dirige la llamada al teléfono destino de la llamada (ya sea éste un teléfono fijo o un teléfono móvil). La forma de comunicación del teléfono móvil con la estación base se realiza por medio de ondas electromagnéticas. Un teléfono móvil está en cobertura cuando recibe las ondas electromagnéticas provenientes de, al menos, una estación base.
3. ¿Cuál es la potencia máxima emitida por la antena de una estación base?
La estación base opera con una potencia radiada aparente máxima de 300 watios. La potencia de salida del equipo radio típico es de 20 watios. Esta potencia se concentra hacia las zonas de máximo interés mediante antenas directivas, permitiendo un mayor aprovechamiento de la potencia disponible del equipo y evitando la dispersión de potencia hacia zonas sin interés. Esta potencia es mucho menor que la potencia de los emisores de radiodifusión y televisión que emiten con varios kilowatios (1000 watios) e incluso megawatios (1.000.000

watios) de potencia.

TABLA DE POTENCIAS

	Telefonía móvil GSM
	20-80 W

	Antenas de Televisión
	1000-5000 W

	Radioaficionados
	5-20 W

	Antenas de Radio
	1000-5000 W.


TABLA DE FRECUENCIAS

	Energía eléctrica
	60 Hz

	Radio AM
	Alrededor de 1 MHz

	Radio FM
	Alrededor de 100 MHz

	Telefonía móvil
	900 y 1.800 MHz ó 0,9 y 1,8 GHz

	Hornos de microondas
	2.450 MHz ó 2,45 GHz

	Rayos X
	Alrededor de 1000 millones de GHz


4. ¿Cuál es la potencia máxima emitida por un teléfono móvil?
Depende del estándar de telefonía utilizado. En el estándar GSM, el más ampliamente utilizado en España, la potencia máxima puntual es de 2 watios. La potencia media utilizada constantemente es de 0,25 watios., 8 veces más baja que la máxima permitida .

Además, la potencia que emite el Teléfono móvil se controla desde la estación base, mediante la funcionaalidad del control de potencia, de manera que se utiliza la mínima para mantener la comunicación. Esta potencia mínima depende de la distancia a la estación base, siendo menor cuanto más cerca está ésta última.

5. ¿Se utiliza siempre el nivel máximo de emisión en las estaciones base?
No. En realidad se utiliza muy raramente. La potencia utilizada depende del número de comunicaciones simultáneas y de lo lejos que se encuentren los distintos teléfonos móviles y las estaciones base que se comunican.

6. ¿A qué frecuencias emiten las estaciones base y los teléfonos móviles?
Los sistemas de telefonía móvil implantados utilizan las bandas de 900 y 1800 MHz. En un futuro también se utilizará la banda de 2000 MHz. La banda de frecuencia de 900 MHz es muy próxima a la utilizada por la televisión (la televisión utiliza las frecuencias hasta 850 MHz). Frecuencias cercanas a los 1800 MHz son utilizadas por los teléfonos inalámbricos en los hogares.

EFECTOS SOBRE LA SALUD Y EL ENTORNO
1. ¿Existen pruebas de riesgos para la salud asociados con vivir o trabajar cerca de antenas de estaciones base de telefonía móvil?
No. Las estaciones base operan a muy baja potencia, en comparación con otras fuentes, como se indica en el punto tres anterior, y por lo tanto los campos electromagnéticos son muy débiles. Todos los científicos están de acuerdo en excluir cualquier riesgo para la salud a tan baja potencia. En las áreas residenciales cercanas a estaciones base, los niveles de campo están muy por debajo de los valores límites establecidos en la legislación. De acuerdo con las investigaciones científicas actuales los límites establecidos garantizan la protección frente a campos electromagnéticos.

2. ¿Existe prueba de algún efecto a largo plazo causado por los campos electromagnéticos?
No. Las numerosas, investigaciones realizadas no han encontrado ninguna evidencia de que la exposición a campos electromagnéticos a largo plazo se traduzca en detrimento de la salud.

3. ¿Qué son los efectos térmicos?
Los campos electromagnéticos generados por estaciones base y teléfonos móviles causan una transferencia de energía que se disipa en forma de calor en los tejidos biológicos cuando entra en contacto con el cuerpo. Ante una fuente de calor de cualquier naturaleza (natural o artificial, el sol o la calefacción de nuestras casas) el cuerpo reacciona eliminando el calor pasivamente por la sangre y activamente con la transpiración. A estos efectos se les denomina térmicos.

4. ¿Son los efectos térmicos peligrosos?
No. Ante una fuente de calor de cualquier naturaleza (natural o artificial, el sol o la calefacción de nuestras casas) el cuerpo reacciona eliminando el calor pasivamente por la sangre y activamente con la transpiración. La mayor parte del calor generado cuando utilizamos un teléfono móvil proviene de la batería del teléfono y no de los campos electromagnéticos.

5. ¿Qué son los efectos no térmicos?
Los científicos distinguen entre efectos térmicos (consultar más arriba) y efectos no térmicos, es decir efectos no relacionados con el calor. Las críticas hacia los teléfonos móviles se dirigen hacia la posibilidad de que causen efectos no térmicos como desorden del sueño, modificaciones sensoriales, etc. Ninguno de estos efectos han sido probados a pesar de los exhaustivos programas de investigación ya realizados y actualmente en curso..

6. ¿Hay pruebas de que los CEM produzcan cáncer?
No. Los campos EM generados por las estaciones base y los teléfonos móviles no causan cáncer. Los científicos están de acuerdo en afirmar que las ondas de radio no poseen suficiente energía para producir cáncer. Las pocas referencias bibliográficas acerca de efectos carcinogénicos son contradictorias y no excluyentes. Existen estudios epidemiológicos sobre estos efectos cuyos resultados no se ha podido reproducir o bien han dado resultados contrarios cuando se han podido reproducir o bien han dado resultados contrarios cuando se han repetido.

Telefónica Móviles España, S.A.
7. ¿Tienen los teléfonos móviles efectos sobre la memoria?
Actualmente no se ha constatado científicamente ningún efecto de los campos electromagnéticos en la memoria.

8. ¿Pueden los CEM de las instalaciones de telefonía móvil ser comparados con los emitidos por las líneas de alta tensión?
NO. Las líneas de alto voltaje no emiten ninguna radiación, sin embargo generan campos eléctricos y campos magnéticos casi estáticos, cuya interacción biológica es distinta a la de la radiofrecuencia.

9. El hecho de que se prohíba el uso de teléfonos móviles en aviones y hospitales ¿No es una prueba de que son dañinos?
No. No hay evidencia de efectos de la telefonía móvil en la salud. Sin embargo, los aparatos a bordo de los aviones o instalados en los hospitales son equipos electrónicos diseñados para responder a señales electromagnéticas, por lo que los campos electromagnéticos de la telefonía móvil pueden representar una fuente de interferencias que altere su funcionamiento.

En el caso de la moderna medicina, se utilizan aparatos electrónicos muy sensibles para detectar enfermedades. Alguno de estos aparatos se fabricaron hace años y no han pasado las pruebas de compatibilidad electromagnética a las que están obligados en la actualidad todos los equipos que radian, incluidos los teléfonos móviles, por lo que, si el aparato no está lo suficientemente aislado y a distancias menores de 1,5 m., estos aparatos podrían ser interferidos por los teléfonos móviles. Esta es la principal razón para la prohibición del uso de teléfonos móviles dentro de los hospitales.

También la electrónica embarcada en los aviones es altamente sensible a los campos electromagnéticos para detectar señales muy lejanas. Esta sensibilidad hace a estos aparatos también muy sensibles a cualquier interferencia de campos electromagnéticos causada por cualquier aparato electrónico de los pasajeros.

Esta es la razón de la prohibición del uso de los teléfonos móviles, prohibición que no sólo se aplica a éstos sino también a otros aparatos electrónicos como juegos electrónicos y aparatos CD que tampoco son dañinos para la salud.

10. ¿Por qué no se investigan los campos electromagnéticos?
Los campos electromagnéticos es un campo muy estudiado a lo largo de la historia y actualmente. Es más, se puede decir que es uno de los factores más estudiados. Más concretamente, los efectos de los campos electromagnéticos en el cuerpo humano ha sido muy investigado. Existen actualmente alrededor de 10.000 investigaciones sobre este tema.
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11. ¿No hay ya demasiados campos electromagnéticos en el entorno?
No. Los límites de radiación marcados por la legislación tienen en cuenta todas las fuentes electromagnéticos ya presentes. Es decir la última fuente de campos electromagnética en llegar a un lugar (en solicitar permiso para empezar a emitir) debe adecuarse para que el total de los campos electromagnéticos presentes (incluyendo los ya presentes y la nueva fuente de campos electromagnéticos) cumplan los límites recogidos en la regulación.

LÍMITES DE EXPOSICIÓN A CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS
1. ¿Qué son los límites de exposición?
Son los niveles de campo electromagnético que no deben ser excedidos donde pueda estar el público en general.

Los límites de exposición son especificados en niveles de campo eléctrico (voltios por metro) o en niveles de densidad de potencia (watios por metro cuadrado).

Estos niveles pueden ser calculados y medidos por métodos objetivos.

Los niveles de referencia fijados por los organismos internacionales son los siguientes:

	Frecuencia
	Densidad de Potencia (W/m2)

	900 MHz
	4,5

	1800 MHz
	9


2. ¿ Existen valores Internacionalmente reconocidos?
Si. A nivel internacional, aparte de la regulación de la Unión Europea ya mencionada, la comisión internacional para la protección de la radiación no ionizante (ICNIRP) junto con la organización mundial de la salud (OMS) han determinado valores límite que son los actualmente recogidos en la legislación de la Unión Europea, valores muy similares se encuentran también en la legislación norteamericana.

3. ¿Cómo son determinados los límites de exposición?
Los institutos de investigación, los científicos y los comités internacionales de protección de la salud, después de exhaustivos estudios, han determinado los niveles umbrales que aseguran que no se produce ningún efecto sobre la salud.

Sobre dichos valores se aplican factores de seguridad para fijar los límites de exposición permitidos.
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4. ¿Quién garantiza que los límites de exposición son respetados?
Conforme a la normativa vigente, la instalación de cualquier estación de telefonía móvil tiene que ser previamente autorizada por la Dirección General de Telecomunicaciones y Tecnologías de la Información, que inspecciona regularmente las estaciones base para comprobar que estos valores no son superados. El adjudicatario de la licencia debe remitir el proyecto técnico para su aprobación, con carácter previo a la puesta en servicio de las estaciones, al objeto de proceder a su inspección por las unidades de comprobación técnica de emisiones.

Estas estaciones realizan emisiones conforme a una normativa técnica y con unas características autorizadas, en las que se limita la máxima potencia radiada y se conoce el número de canales, estableciéndose, en su caso, las necesarias distancias de seguridad.

5. ¿Qué limites de radiación deben cumplir los teléfonos móviles?
Todos los modelos de teléfonos móviles deben cumplir con los estándares que aseguran que los niveles máximos de radiación especificados en los estándares no son sobrepasados. La organización mundial de la salud y la comisión internacional sobre protección de radiaciones no ionizantes supervisan los niveles especificados en los distintos estándares.

6. Los límites de exposición recogidos en la regulación ¿son fijados sólo por las empresas que utilizan estos campos?
No. Existe una comisión internacional, la Comisión Internacional para la Protección de las Radiaciones no Ionizantes (ICNIRP), que es completamente independiente de la industria. Sus recomendaciones son adoptadas como base de la regulación nacional y europea. Los miembros de esta comisión son médicos, biólogos y físicos de reconocido prestigio internacional. Ningún miembro de una empresa relacionada puede ser miembro de esta comisión.

ESTACIONES BASE EN ZONAS RESIDENCIALES
1. ¿Cuál es la distancia de seguridad a una antena de estación base?
Las antenas de las estaciones base sólo transmiten en unas direcciones determinadas. La distancia de seguridad depende, por tanto, de la dirección y del tipo de antena que se trate. En la dirección de máxima radiación (delante de la antena) la distancia de seguridad varía de 1 a 3 metros. En cualquier otra dirección (por ejemplo debajo de la antena) la distancia de seguridad es menor de 60 cm.. Cualquier obstáculo en el camino de la onda (como paredes o techos) atenúa enormemente el nivel de campo electromagnético, por lo que la distancia se reduce proporcionalmente (estas distancias dependen del emplazamiento).

En términos más sensibles, el volumen de seguridad queda definido por un paralepípedo como el que se representa en la figura y cuyas longitudes se definen a partir de la posición de la antena.

2. ¿Qué potencia tienen los campos electromagnéticos medida en el interior de viviendas con estaciones base instaladas encima?
La potencia de las ondas electromagnéticas varía dependiendo de la dirección hacia donde son emitidas, con la distancia y con los obstáculos que se encuentren a su paso. En el caso de viviendas justo debajo de una estación base, la vivienda siempre queda debajo del haz principal de radiación, es decir, de la dirección de máxima radiación. Esto puede ser comparado con el haz de una linterna que ilumina hacia el frente pero no hacia los lados. Además se cuenta con obstáculos entre la antena y la vivienda (paredes y techos), que atenúan mucho la potencia del campo electromagnético .

3. ¿Es absolutamente necesario construir estaciones base en zonas habitadas?
Si. Tanto por motivos de cobertura (si no se construyeran estaciones base en zonas habitadas estas zonas no tendrían cobertura) como por motivos de capacidad (es necesario construir muchas estaciones base para poder realizar todas las comunicaciones de todos los usuarios) es absolutamente necesario construir estaciones base en las áreas habitadas.

Telefónica Móviles España, S.A.
4. ¿Cambia algo el tamaño de la torre de las antenas?
No existe diferencia alguna para el público en general y no necesariamente implica una diferencia para los encargados de mantenimiento. Una antena y una torre (o poste) son dos cosas distintas. Las ondas de radio son transmitidas por la antena, que es sostenida por la torre o por el mástil, que no juegan ningún papel en la transmisión de las ondas electromagnéticas salvo el de hacer de soporte, como las patas lo son de la tabla de la mesa.

5. ¿Sería una buena alternativa sacar las instalaciones de los cascos urbanos?
NO. La mejor posición es que las antenas no sean retiradas de los cascos urbanos, ya que así los operadores emiten con menos potencia y sitúan los niveles de radiación bastante por debajo de los límites, mientras que el hecho de alejar las antenas de los centros urbanos obliga tanto a la estación base como al terminal móvil a emitir con mayor potencia, elevando considerablemente los niveles radioeléctricos, además de perjudicar la calidad del servicio.

Telefónica Móviles España, S.A.
Norma 3V contra norma 6V
Porqué la norma de 0.6 Voltios/m es inadecuada 

Exposiciones a las ondas electromagnéticas.

Una parte de más en más importante de la populación es expuesta a las radiaciones electromagnéticas de las muy altas frecuencias, de tipo micro-ondas, que provienen de la multiplicación de las estaciones de base GSM o DCS.

Estas radiaciones electromagnéticas ejercen una influencia sobre los metabolismos del cuerpo humano y entrenan efectos biológicos del cuerpo humano que pueden entrenar efectos nefastos sobre la salud del individuo como también una degradación importante de la calidad de vida.

Los efectos biológicos se producen a diferentes niveles de intensidades de exposición y dependiendo igualmente de la duración de la exposición. Los efectos mejores conocidos son los efectos termicos por los cuales existe un calentamiento del cuerpo expuesto a una fuerte intensidad de radiaciones a base de micro-ondas. Los científicos los han estudiado desde ya hace mucho tiempo y han podido determinar la densidad de potencia de la exposición a partir de lo cual ellos se pueden producir.

Los efectos no-termicos, denominados también como efectos atérmicos o efectos específicos, son relatados por las publicaciones de más en más numerosas. Estos efectos biológicos pueden aparecer por intensidades de exposiciones muy débiles. Estos efectos se pueden manifestarse a corto plazo y en este caso tienen un impacto significativo sobre la calidad de la vida de las personas expuestas. Otros efectos no aparecen que a largo plazo del resultado de una exposición crónica permanente o de largo plazo.

Los límites de exposición

Para proteger la salud publica, los científicos estudian los efectos biológicos observados en función de la intensidad (densidad de potencia) de la exposición a los campos electromagnéticos y ellos están elaboraran en consecuencia, a menudo en el seno de los organismos Internacionales tales como ICNIRP o el CENELEC, de limites de exposición a respectar.

En el dominio de las radio-frecuencias y notablemente las frecuencias de micro-ondas, se tiene que hablar del campo electromagnético por que presente simultaneidad de los dos composantes:

El campo eléctrico notado E en voltio por metro (V/m)

El campo magnético notado A en Amperios por metro (A/m).

El conjunto de estos dos campos, están asociados a una densidad de potencia electromagnética notada S en Vatios por metro cuadrado (V/m²) o en densidades sur-múltiples tales como:

? El miliVatio por metro cuadrado (mVatio/m²) = millonésima de Vatio/m²) o el miliVatio por centímetro cuadrado (mVatio/cm²).

? El microVatio por centímetro cuadrado (µVatio/cm² = millonésima de Vatio/cm².

La medida de radiación electromagnética de micro-ondas se efectúa lo mas fácilmente por el campo eléctrico en V/m o sur-múltiple. Es mientras tanto posible de medir la densidad de potencia de la onda en Vatios/m² o en µVatios/cm² (microVatio por cm²).

De otra parte, teniendo conocimiento del valor del campo eléctrico (E) en V/m, se puede calcular la densidad de potencia (S) correspondiente por la formula S=E²/377 en Vatio/m², que puede ser también expresada en une de las unidades sur-múltiples y notablemente en mVatios/m² y µVatio/cm² (microVatio por cm cuadrado).

Los cuerpos humanos expuestos a una radiación electromagnética son entonces sometidos a una cierta densidad de potencia y nos parece entonces lógico en el caso de la exposición humana, de definir y exprimir los limites de exposición en la unidad correspondiente a la intensidad de la radiación, es decir su densidad de potencia en Vatios por metro cuadrado (V/m²) y más lógicamente en microVatios por centímetro cuadrado (µVatio/cm²).

La unidad V/m caracteriza el valor del composante del campo eléctrico. Es entonces a menudo utilizado para definir un limite de exposición: es notablemente el caso de la norma de compatibilidad electromagnética (CEM) impuesta por una Directiva Europea concierne le protección de los equipos electrónicos.

El tablera aquí abajo, da la correspondencia entre las unidades de medida de las radiaciones micro-ondas expresadas en V/m, Vat/m, mVat/m y µVatios/cm², lo que permite de efectuar comparaciones entre los valores por una misma unidad de medida y de poder pasar fácilmente de una unidad a la otra. Los valores mencionados corresponden a las principales normas y recomendaciones especificas, como también a algunos valores intermediarios interesantes, tales como, 1 y 2 Voltios/m o 1 µVatios/cm². La comparencia de los limites de exposición debe efectuarse por la densidad de potencia de la onda a la cual esta expuesto el cuerpo humano. 
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Recomendaciones 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	58,25

41,2
	9

4,5
	9.000

4.500
	900

450
	2

1
	A 1.800 Mhz.     ICNIRP, CENELEC 

a 900 Mhz      Recomendaciones de la O.M.S

Efectos termicos 

	20,6
	1,125
	1.125
	112,5
	1 / 4
	"Norma" (a 900 Mhz) Bélgica. 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6,14
	0,100
	100
	10,0
	1 / 50
	Países del Este (años 1970) (efectos non termicos) Italia (1998) 

	6,0
	0,095
	95
	9,5
	 
	Suiza para los 1800 Mhz.

	4,3
	0,050
	50
	5,0
	1 / 100
	URSS en 1978.

	4,0
	0,042
	42
	4,2
	 
	Suiza para los 900 Mhz.

	3,0
	0,024
	24
	2,4
	1 / 200
	Directiva Europea CEM para la 

Protección de los equipos electrónicos 

Région Wallonne (2000), Luxembourg (2000)

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,75
	0,02
	20
	2,0
	1 / 250
	Tribunal del Plan – Nueva Zelanda (1995)

	2,0
	0,0106
	10,6
	1,06
	 
	 

	1,94
	0,01
	10
	1,0
	 
	 

	1,0
	0,0027
	2,7
	0,27
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0,614
	0,001
	1
	0,1
	1 / 5.000
	Recomendaciones de los científicos (1998-2000) Neil Cherry (N-Z), R. Santini (FR), G. Hyland (U-K) Cantón de Salzburgo (Austria) (2000) 

	0,5
	0,0007
	0,7
	0,07
	 
	 Norma de Toscana (Italia)

	0,3
	0,00024
	0,24
	0,024
	 
	 

	0,194
	0,0001
	0,1
	0,01
	 
	Recomendación del Profesor Neil Cherry (Objetivo para el año 2010) 

	
	
	
	
	
	


La norma de compatibilidad electromagnética de 3 Voltios/m.

Una directiva Europea concierne la compatibilidad electromagnética define las condiciones de funcionamiento de los equipos eléctricos y electrónicos del punto de vista de su protección contra las perturbaciones engendradas por las radiaciones electromagnéticas. Esta es la Directiva CEM 89/336/CEE.

Esta reglamentación impone un limite de protección a 3 Voltios/m para evitar las perturbaciones electromagnéticas de los equipos electrónicos. Es importante de señalar que una segunda condición es impuesta por la Directiva, es la inmunidad "intrínseca" de equipos hasta el valor de 3 Voltios/m del campo electromagnético, los equipos deben entonces estar blindados por la construcción para poder continuar a funcionar normalmente mientras que son sometidos a una onda electromagnética la cual el campo eléctrico es de 3 Voltios/m.

Él limite de 3 Voltios/m es una norma de contabilidad electromagnética para proteger el funcionamiento de los equipos electrónicos, y como decía el Profesor Alain Vander Vorst en su brochure "Champs micro-ondes et Santé" esta norma no es nunca liada a las cuestiones de salud publica.

Si los equipos no fuesen blindados, ellos serian perturbados por los campos electromagnéticos netamente más débiles que los 3 Voltios/m y sin suda se puede afirmar que los cuerpos humanos son más sensibles que un equipe electrónico. Hoy día no hay justificación plausible para tenerse al valor de 3 Voltios/m como norma de limite de protección para la salud humana.

Medidas de protección en las antenas de las estaciones base para telefonía móvil
Las estaciones bases instaladas en azoteas o en puntos donde puedan ser eventualmente accesibles al público deberían contar con barreras o señales que eviten el acceso de personal no autorizado a zonas donde la exposición pueda superar niveles recomendados por el CMSUE. Estas medidas son particularmente recomendables en azoteas que pudieran ser frecuentadas por vecinos que las utilicen como tendederos o solarios. 

Las distancias mínimas de seguridad a las antenas de las estaciones de base, deducidas de los niveles Recomendados por el Consejo de Ministros de la Unión Europea (1999) dependen de las potencias de las mismas. En la Figura 8, se representan dichas distancias en función de la potencia isotrópica radiada equivalente (p.i.r.e.) en el espacio libre, en la dirección y sentido de exposición, para las frecuencias de 900 MHz y 1.800 MHz. Si las antenas están instaladas en azoteas o tejados hay que considerar, además, un factor de seguridad que tenga en cuenta las posibles reflexiones. Como ejemplo, para una estación base que radiase, en una determinada dirección y sentido, con una hipotética p.i.r.e. máxima de 2.500 watios, a 900 MHz, se calcula que, incluso considerando posibles reflexiones, sería suficiente que las personas o viviendas próximas a la estación de base estuviesen situadas a una distancias de unos 10 metros, en la dirección horizontal, para estar en zona de seguridad en caso peor de exposición. 
Figura 8.  Distancia mínima de seguridad en función de la  potencia radiada en el espacio libre 

Dado que las potencias que se utilizan en las instalaciones actuales no alcanzan los valores del ejemplo anterior, y teniendo en cuenta que los muros y tejados absorben o reflejan una parte significativa de la radiación electromagnética a estas frecuencias, no existe en el presente necesidad de establecer distancias de seguridad superiores a 20 metros en lo que respecta a la instalación de estaciones de base en las proximidades de las viviendas.

1. Sin embargo, es recomendable evitar la instalación de antenas base cercanas a espacios sensibles, como escuelas, centros de salud o áreas de recreo, con el fin de prevenir en la población vecina percepciones de riesgo no justificadas.
2. En cualquier caso, en la instalación de nuevas estaciones en azoteas deberían tomarse las siguientes precauciones:

La instalación deberá ser diseñada de forma que se eviten posibles daños a la estructura de las viviendas inmediatas, tales como aparición de grietas debidas a tensiones o vibraciones causadas por la estación.

1. Deberá existir un aislamiento acústico suficiente para evitar a los vecinos molestias causadas por ruidos o vibraciones producidos por la estación. Estas vibraciones han sido asociadas en ocasiones con episodios de insomnio y tensión nerviosa sufridos por ciudadanos que habitan viviendas situadas inmediatamente debajo de estaciones diseñadas incorrectamente.

2. La compañía instaladora deberá proporcionar a los representantes de los vecinos y a las autoridades competentes un informe en el que consten las potencias media y máxima emitidas por el conjunto de las antenas de la estación. Sería altamente recomendable que el informe incluyera un mapa de potencias en función de la distancia a la base, con información sobre la diferencia entre las potencias calculadas y las recomendadas por la Recomendación del CMSUE. Esta información deberá ser lo más concisa posible y estar presentada en unos términos comprensibles para personas con un nivel de educación medio. Esta medida ayudaría a conseguir una comunicación fluida entre las partes, facilitando la confianza y la negociación en términos justos y de búsqueda de beneficios mutuos. En el caso de que con posterioridad a la instalación se decidiera añadir nuevas antenas a la misma base, la compañía debería emitir un nuevo informe en los mismos términos que el descrito anteriormente. Los citados informes deberían estar a disposición de los representantes de los vecinos de inmuebles colindantes, si estos los solicitasen.

3. Se recomienda realizar inspecciones periódicas, por una entidad reconocida administrativamente, que garanticen el cumplimiento de los requisitos técnicos de autorización y control de los límites de emisión.

COMPATIBILIDAD Y PROTECCIÓN ELECTROMAGNÉTICA EN EMERGENCIAS SANITARIAS
INTRODUCCIÓN 

     A consecuencia del rápido desarrollo de las comunicaciones móviles y de la disponibilidad de equipos de altas prestaciones, ha aumentado la utilización de estos sistemas en el sistema sanitario. En particular, los sistemas de emergencia hacen uso intensivo de estos medios de comunicación. 

     En este caso, dada la operación de múltiples sistemas y equipos en un entorno reducido con multiplicidad de señales (frecuencias en amplias zonas del espectro electromagnético y potencias de las señales de diferentes órdenes de magnitud),  se plantea el problema de la interrelación entre sistemas biológicos y electrónicos. Esta interacción se presenta entre dispositivos electrónicos entre sí y de éstos con las personas implicadas en el escenario de emergencia. 

     Teniendo en cuenta esta situación y el interés creciente en proporcionar condiciones ambientales seguras no sólo a los pacientes bajo tratamiento, sino también para el personal técnico sanitario, diferenciaremos los efectos de las señales de Radiofrecuencia sobre los dispositivos electromédicos y sobre los seres humanos. 
  
  

SISTEMAS DE COMUNICACIONES RELACIONADAS CON ESCENARIOS DE EMERGENCIAS 

     En la Figura 1 se representan los diferentes componentes de  un sistema de emergencias sanitarias. 
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Figura 1.- Diagrama general de los diferentes escenarios de emergencias sanitarias.

     Los servicios de emergencias están basados principalmente en unidades móviles. Los sistemas de comunicaciones más difundidos operan en las regiones del espectro de 800-900 MHz y 1.8-2.2 GHz. Utilizan la técnica de TDMA (Time Division Multiple Access). En la Tabla 1 se presenta una descripción de lo sistemas de comunicaciones móviles. 

Tabla 1.- Descripción de los sistemas de comunicaciones  y sus características principales

	Sistema
	Banda de Frecuencia
	Potencia
	Servicio
	Características significativas

	GSM  
(Global System for Mobile Communications)
	900 MHz
	2, 5, 8, 20 W
	Telefonía celular digital de voz y datos
	Aletorización de interferencias mediante FH

	TETRA 
(Trans-European Trunked Radio)
	162-230 MHz
	
	Telefonía en grupo cerrado
	

	TACS 
(Total Access Communication System)
	900 MHz
	6,3 mW-7W
	Telefonía analógica celular
	Reducción de interferencias mediante control de potencia

	DCS1800 
(Digital personal Communication System)
	1710-1785 MHz y 1805-1880 MHz
	0,25 y 1 W
	Telefonía digital
	1ª generación de PCS

	DECT 
(Digital European Cordless Telecommunications)
	1880-1900 MHz
	0,25 W
	Telefonía sin hilos
	Estándar de acceso a la red

	GPS 
(Global Possition System)
	1575,42 MHz y 1227,6 MHz
	
	Localización
	Receptor de, al menos, 4 satélites


     Sobre los sistemas TACS, GSM y DCS1800 se han realizado medidas en condiciones de espacio libre, obteniéndose las máximas densidades de campo a las distancias indicadas en la TABLA 2. 

Tabla 2.- Valores de densidades de campo Eléctrico y Magnético asociados a algunos sistemas de comunicaciones.

	 
	 
	E (V.m-1)
	H (A.m-1)
	
	

	Sistema
	Potencia de Portadora (W)
	10 cm
	60 cm
	10 cm
	60 cm
	
	

	TACS
	10
	291
	48,5
	0,770
	0,129
	
	

	GSM
	2
	130
	21,6
	0,343
	0,057
	
	

	DCS1800
	1
	92
	15,3
	0,243
	0,040
	
	



  
EQUIPAMIENTO MÉDICO RELACIONADO CON EMERGENCIAS 

     De la variada y compleja instrumentación electromédica existente, citamos a continuación los equipos susceptibles de ser interferidos por los equipos de Radiocomunicaciones de que dispone una Unidad de Cuidados Intensivos: 

     Terminales de usuario y de telediagnóstico: 

·  ECG y monitor desfibrilador 

· Monitor de presión no invasiva 

· Otros 

     Equipos terminales informáticos: Ordenador personal portátil. 
  
  

INTERACCIÓN ELECTROMAGNÉTICA 

     En el escenario de las emergencias sanitarias tiene lugar el funcionamiento conjunto, en un entorno reducido y durante largos espacios de tiempo, de dispositivos electromédicos y equipos de comunicaciones móviles (transmisores y receptores de Radiofrecuencia). 

     Teniendo en cuenta que todos los dispositivos eléctricos crean energía electromagnética de alguna clase, ésta puede interferir en el funcionamiento de otros dispositivos fuera del sistema (inter-sistema) o en el sistema (intra-sistema). 

     La interacción electromagnética se presentará en: 

· Dispositivos electromédicos: 

· Implantes 

· Asistencia Vital (U.C.I.) 

· Otros (ordenador portátil...) 

· Personas: 

· Paciente 

· Personal técnico sanitario 

· Otros (conductor...) 

INMUNIDAD ELECTROMAGNÉTICA DE LOS DISPOSITIVOS MÉDICOS 

     Desde las primeras etapas de la instalación de varios equipos próximos, se debe tener en cuenta que, además de funcionar correctamente por sí solos, los equipos o sistemas están en un entorno que puede alterar su funcionamiento, y que no debe contaminar electromagnéticamente más allá de unos límites impuestos por normativas oficiales. 

     Ello conduce a cuidar dos aspectos fundamentales: la integridad de la señal, que puede alterar por interferencias internas el sistema (ruido), y la emisión e inmunidad electromagnética, que se relacionan con las interferencias externas del sistema al entorno, y del entorno al sistema. 

     La intermodulación en un fenómeno asociado con la Interferencia Electromagnética (EMI). Este se produce por el funcionamiento simultáneo de dos o más fuentes que afectan a  elementos no lineales en el equipo sensible afectado. 

     Un ejemplo de problemas de intermodulación importantes se producen a bordo de barcos o entornos reducidos con gran cantidad de instrumentación, como las UCI. Las interferencias resultan de las reflexiones en las superficies metálicas. 

     La inmunidad electromagnética mide el grado de rechazo del equipo a las interferencias externas. Una baja inmunidad afecta internamente al sistema, provocando problemas de integridad de la señal (por susceptibilidad) y posibles fallos de funcionamiento. 

     Las emisiones de los equipos de radiotelefonía móviles pueden causar Interferencias electromagnéticas (EMI) con equipos médicos eléctricos y producir fallos en el funcionamiento de los mismos. 

     Las personas con implantes activos o pasivos, así como los vitales o de mejora de las condiciones de vida y los pacientes en unidades de cuidados intensivos, pueden tener riesgo de funcionamiento incorrecto de estos dispositivos médicos si están expuestos a campos electromagnéticos. Algunos efectos posibles de esta interacción de campos de alta frecuencia incluye daños en la circuitería electrónica, corrientes inducidas y calentamiento de implantes electrónicos. 

     Los implantes médicos activos transmiten energía al cuerpo. Normalmente estos implantes están autoalimentados, tales como marcapasos, desfibriladores o bombas de insulina. 

     Entre los dispositivos activos implantados, se le presta especial atención a los marcapasos. Las interferencias por campos electromagnéticos de alta frecuencia pueden dañar el sistema de transmisión de energía del implante, la unidad de programación o puede resultar un calentamiento de la unidad completa. La interacción con los campos electromagnéticos, de frecuencias  comprendidas entre los 918 MHz y los 2450 MHz, puede tener lugar directamente por el generador de pulsos o por la antena formada por el sistema. 

     Las interferencia con los implantes de oído interno es posible a través de la recepción directa de las señales de radio. Los dispositivos de ayuda a la audición pueden ser afectados, en el caso de radioteléfonos, desde una distancia de hasta 1m. Esta clase de interacción no es crítica para la salud, pero puede producir efectos molestos. 

     En caso de implantes metálicos, especialmente en implantes ortopédicos de gran tamaño, un aumento de la absorción local de energía de campos de alta frecuencia puede producir un calentamiento de los tejidos circundantes. 

     Otra categoría comprende todos los dispositivos médicos activos utilizados en las Unidades de Cuidados Intensivos, tales como diferentes tipos de sistemas de monitorización: ECG y monitor desfibrilador, Monitor de presión no invasiva... En tales equipos, un acoplamiento de un campo electromagnético puede causar un funcionamiento incorrecto o alteración de la señal analizada en la transmisión o en la monitorización. La consecuencia puede ser desde una interpretación errónea a una situación crítica. Medidas llevadas a cabo demuestran que la mayor parte de los equipos hospitalarios tienen un radio de interferencia de aproximadamente 1m para radioteléfonos digitales de 2W. 
  
  

INTERACCIÓN BIOLÓGICA 

     El estudio de la protección frente a radiaciones implica la estimación de la energía absorbida y su distribución en el interior del cuerpo. Un parámetro ampliamente adoptado es el SAR (Specific Absorption Rate), definido como la derivada respecto al tiempo de la energía absorbida o disipada en una masa incremental contenida en un elemento de volumen de una densidad dada; se expresa en W.Kg-1. 

     Cálculos numéricos basados en el acoplamiento entre un radioteléfono y una cabeza ficticia, durante el funcionamiento normal, indican que una potencia radiada de 1 W produce un SAR máximo de 2.1 W.Kg-1 a 900 MHz y 3 W.Kg-1  a 1.8 GHz promediado sobre un tejido de 10 g de masa (Dimbylow and Mann, 1994; ICNIRP, 1996). 

     Un componente esencial de un radioteléfono es la batería. El modo de funcionamiento pulsado produce pulsos de corriente en el radioteléfono y en las baterías, dando lugar a un campo magnético de baja frecuencia. Medidas realizadas (Linde and Mild, 1995 y Andersen et al, 1995) en varios modelos de teléfonos GSM obtienen una densidad de flujo magnético de 1.8 µT. 

     Los radioteléfonos analógicos, al no transmitir en modo pulsado, no crean campos magnéticos pulsados. 

     La absorción de energía de Radiofrecuencia tiene lugar a niveles moleculares, celulares, de tejidos y del cuerpo entero. El factor dominante en la absorción de ésta está relacionado con las propiedades dieléctricas del agua en ebullición, que es lo que ocasiona la transducción de la energía electromagnética en calor. 

     La cantidad de calor transferido al sistema biológico es importante a la hora de distinguir los casos en que el sistema biológico puede sufrir cambio de temperatura, de aquellos casos en que esta energía es tan pequeña o está tan dispersa, que no causa cambio apreciable de ésta (Veyret, 1995). 

     Otro aspecto a considerar es la exposición a las radiaciones de partes del cuerpo del paciente que no van a ser tratadas, del operador del instrumento o del conductor de la ambulancia, a unas radiaciones que proceden de las reflexiones y dispersión de las ondas desde la superficie de los tejidos. El efecto biológico de exposiciones a señales de bajos niveles durante tiempos relativamente largos no está bien estudiado. 
  

  

ORGANISMOS REGULADORES Y NORMATIVA 

     En varios países existen organismos que han desarrollado y están desarrollando normativas sobre protección electromagnética de personas y dispositivos electromédicos. 

     La International Commission on Non-Ionising Radiation Protection (ICNIRP) es una comisión perteneciente a la International Radiation Protection Association (IRPA) para la protección de la población y el medio ambiente frente a las radiaciones no-ionizantes y, en particular, proporciona guías y recomendaciones para evitar la exposición a dichas radiaciones. 

     La International Electrotechnical Commission (IEC) es un cuerpo regulador que establece estándares sobre EMI en Europa. El documento IEC 801-3 Radiated Electromagnetic Field Requirements comprende requerimientos de susceptibilidad para los equipos en prueba. 

     El CISPR es un Comité especial para estudio de las perturbaciones radioeléctricas. Básicamente señala recomendaciones en la banda de 10 KHz a varios GHz, es decir, en lo que habitualmente se conoce como RFI. 
El proyecto COST 244 (Co-operation in Science and Technology Project) está relacionado con los efectos biomédicos de los campos electromagnéticos. 
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     NCPR, 1986, describe el efecto de inducción de ondas termoelásticas en la cabeza, dando lugar a la percepción de pulsos de Radiofrecuencia. El fenómeno depende de la energía del pulso y no de la densidad de potencia. Por ejemplo, a 2.45 GHz y con una densidad de energía de 0.4 J.m-1 por pulso, se observó una absorción de energía por pulso de 16 mJ.Kg-1, (Guy et al, 1975). 
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CONCLUSIONES 

     El entorno de las emergencias sanitarias presenta alta densidad electromagnética por el uso de múltiples sistemas y equipos de comunicaciones en un entorno reducido planteando el problema de la interacción entre sistemas biológicos y electromédicos. 

     En la actualidad no existen estudios específicos sobre la interacción electromagnética en este entorno sanitario. 

     Dados los niveles de campos E y H generados por varios sistemas de comunicaciones móviles expuestos en la TABLA 2, se plantea la posible necesidad de llevar a cabo estudios detallados sobre los niveles y márgenes de seguridad de SAR en los pacientes bajo atención, en el personal médico y en las restantes personas relacionadas. 

     Teniendo en cuenta que la mayoría de los equipos médicos presentan un radio de interferencia de aproximadamente 1m para radioteléfonos móviles digitales de 2W y los niveles de potencia con los que trabajan estos equipos de comunicaciones expresados en la TABLA 1, habría que considerar la posibilidad de interacción en los dispositivos electromédicos (implantes, equipos de monitorización...), ocasionando fallos en el funcionamiento o alteración de las señales analizadas. 
  
 

ANEXOS 

INTERACCIÓN ELECTROMAGNÉTICA 
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MÁXIMAS INTENSIDADES DE CAMPO
	FUENTE
	POTENCIA 
(W)
	FRECUENCIA 
(MHz)
	INTENSIDAD DE CAMPO (V/m)
	DISTANCIA 
(m)
	Utilización

	Coche patrulla:  
antena interior
	100
	39
	8
	6
	baja

	Coche patrulla:  
antena de techo
	40
	490
	7
	6
	baja

	Ambulancia:  
antena de techo
	100
	155
	9
	4,5
	baja

	Coche de bomberos:  
antena de techo
	40
	155
	6
	6
	baja

	Coche de emergencias
	40
	155
	4
	4,5
	baja

	Transmisor portátil
	2-300
	30-936
	10
	30
	alta


REGULACIÓN Y ESTÁNDARES DE LA UNION EUROPEA Y DE LA EFTA
	País
	Ley/Directiva
	Regulación
	Norma
	Otros documentos
	Recomendación

	CEC  
  

 
	EWG 93 42  
EWG 90  
385  
CEC DRAFT 
	
	
	
	

	Austria 
	
	
	ON  
ÖVE MW 
	
	

	Bélgica 
	RGPT
	
	
	Belgacom 
Santé 
	

	Dinamarca 
	
	 
	
	DMW 
	IRPA 

	Finlandia  

 
	FIN A  

 
	FIN D  
FIN 0  
FIN C 
	
	FIN SG 9.2  
FIN SG 9.3 
	

	Francia 
	
	
	
	
	IRPA 

	Alemania  
  
  

 
	GBIG  
  
  

 
	BPT1  
BPT2  
  

 
	VDE  
VDE MW  
VDE CP  
VDE Draft  
VDE MDraft 
	BFE  
BFS 
  

 
	

	Grecia 
	
	
	
	
	IRPA 

	Irlanda 
	
	
	
	
	IRPA 

	Italia 
	IT 1-5 
	
	IT Draft 
	
	IRPA 

	Luxemburgo 
	
	
	
	
	VDE Draft 

	Holanda 
	
	NL 
	
	NEL 3 
	ACGIH 

	Portugal 
	
	
	
	
	

	España 
	
	
	
	
	

	Suecia 
	
	AFS  
AFS MW 
	
	SWE 
	

	Reino Unido 
	
	
	NRPB  
BSI MW 
	
	

	EFTA
	 
	
	
	
	

	Islandia 
	
	
	
	
	

	Liechtenstein 
	LIL 
	
	
	
	

	Noruega 
	NOR 1 
	
	
	NOR 2 
	


LEGISLACION
REAL DECRETO 444/1994
REAL DECRETO 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establece los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones.

l Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que se aprobó el Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias, estableció las disposiciones de aplicación en esta materia, con el fin de proteger el normal funcionamiento de los servicios de telecomunicación.

Dicho Real Decreto desarrollaba la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenación de las Telecomunicaciones, transponiendo al mismo tiempo las Directivas 76/889/CEE, modificada por la 82/499/CEE y la 87/308/CEE, relativas a las perturbaciones radioeléctricas producidas por aparatos electrodomésticos, herramientas portátiles y aparatos similares; y 76/890/CEE, modificada por la 82/500/CEE y la 87/310/CEE, relativas a la supresión de perturbaciones radioeléctricas producidas por aparatos de iluminación con lámparas fluorescentes provistas de cebador.

Con posterioridad a la entrada en vigor del citado Real Decreto 138/1989, el Consejo de la Unión Europea considerando la conveniencia de adoptar las medidas apropiadas a fin de establecer progresivamente el mercado interior de la Unión Europea, aprobó la Directiva 89/336/CEE, de 3 de mayo, sobre la aproximación de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por la Directiva 91/263/CEE, de 29 de abril, en cuanto se refiere a su aplicación a los equipos terminales de telecomunicación y a los procedimientos de evaluación de la conformidad, y por la Directiva 92/31/CEE, de 28 de abril, que introduce un período transitorio hasta el 31 de diciembre de 1995 para la comercialización y la puesta en servicio de los aparatos que se ajusten a las normas nacionales vigentes a 30 de junio de 1992.

Por otra parte, la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, define el marco en que se ha de desenvolver la seguridad industrial y establece los instrumentos necesarios para su aplicación, de conformidad con las competencias que correspondan a las distintas Administraciones Públicas.

El presente Real Decreto tiene por objeto establecer los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones. El Real Decreto no supone derogación de las disposiciones vigentes en materia de importación, comercialización o puesta en servicio de los aparatos, y actualiza la legislación en materia de equipos radioeléctricos utilizados por los radioaficionados, que quedan sometidos al mismo, salvo si se ajustan a la definición número 53 del artículo 1 del Reglamento de radiocomunicaciones, anejo al Convenio Internacional de Telecomunicaciones, y no están disponibles en los comercios.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Industria y Energía, y de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberación del Consejo de Ministros en su reunión del día 11 de marzo de 1994, dispongo:

CAPÍTULO I.

DISPOSICIONES GENERALES.

Artículo 1. Objeto.

Es objeto del presente Real Decreto establecer los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección, relativos a compatibilidad electromagnética, de los aparatos que puedan crear perturbaciones electromagnéticas, o cuyo normal funcionamiento pueda ser perjudicado por dichas perturbaciones.

Artículo 2. Definiciones.

A los efectos de aplicación del presente Real Decreto se entenderá por:

Aparato: todos los aparatos eléctricos y/o electrónicos, así como los equipos, sistemas e instalaciones que contengan componentes eléctricos y/o electrónicos. No tendrán esta consideración ni los componentes elementales como circuitos integrados, tarjetas electrónicas, resistencias y condensadores fabricados para formar parte de un aparato y que no tienen una función intrínseca para ser utilizados por el usuario final, ni los módulos producidos en serie o conjuntos de componentes elementales para autoensamblaje o ensamblaje, ni tampoco las partes de equipos que estando generalmente disponibles en el mercado no pueden ser puestos en servicio por sí mismos. Perturbaciones electromagnéticas: los fenómenos electromagnéticos que puedan crear problemas de funcionamiento de un dispositivo, de un aparato o de un sistema. Una perturbación electromagnética puede consistir en un ruido electromagnético, una señal no deseada o una modificación del propio medio de propagación. 

Inmunidad: la aptitud de un dispositivo, de un aparato o de un sistema para funcionar sin merma de calidad en presencia de una perturbación electromagnética. 

Compatibilidad electromagnética: la aptitud de un dispositivo, de un aparato o de un sistema para funcionar de forma satisfactoria en su entorno electromagnético, sin producir por sí mismo perturbaciones electromagnéticas intolerables en otros aparatos que se encuentren en dicho entorno. 

Comercialización: primera puesta a disposición de un aparato fabricado en el territorio de la Unión Europea, o importado desde un país no miembro, para su distribución o uso en el mercado comunitario. 

Puesta en servicio: primera utilización en el mercado comunitario de un aparato por el usuario final. 

Norma europea armonizada: especificación técnica de carácter no obligatorio, adoptada por el CENELEC bajo mandato de la Comisión Europea, de conformidad con la Directiva 83/189/CEE del Consejo, de 28 de marzo de 1983, por la que se establece un procedimiento de información en materia de normas y reglamentaciones técnicas cuya última modificación es hecha por la Directiva 88/182/CEE. 

Artículo 3. Ámbito de aplicación.

1. El presente Real Decreto se aplicará a todos los aparatos definidos en el apartado a) del artículo 2, que puedan crear perturbaciones electromagnéticas, o cuyo normal funcionamiento pueda ser perjudicado por dichas perturbaciones.

2. En la medida en que los requisitos de protección establecidos en el presente Real Decreto se hayan armonizado mediante Directivas específicas de la Unión Europea para determinados aparatos, el presente Real Decreto no se aplicará, o dejará de aplicarse a dichos aparatos y a sus requisitos de protección, desde la entrada en vigor de las normas de transposición al Derecho interno de dichas Directivas específicas.

3. Quedan excluidos de la aplicación de este Real Decreto, los equipos radioeléctricos utilizados por los radioaficionados en el sentido de la definición número 53 del artículo 1 del Reglamento de Radiocomunicaciones, anejo al Convenio Internacional de Telecomunicaciones, salvo que dichos equipos estén disponibles en los comercios.

Artículo 4. Competencias.

1. Autoridad competente. En España será el Ministro de Fomento o en quien él delegue, para los aparatos de telecomunicación; y los servicios competentes de las Comunidades Autónomas, para los demás tipos de aparatos.

    No obstante, y en todo caso, las relaciones con la Comisión Europea, estarán atribuidas a la Administración del Estado.

2. Organismos competentes. Organismos que cumplen los requisitos mínimos enumerados en el anexo III y reconocidos como tales por la autoridad competente en el ámbito de sus respectivas competencias, o por las autoridades competentes de otros Estados miembros. Estos organismos son los encargados de expedir los informes técnicos o certificados a que se refiere el artículo 9 del presente Real Decreto.

Los organismos competentes reconocidos en materia de industria, deberán ser los organismos de control a que se refiere el Capítulo I del Título III de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y cumplirán además las condiciones establecidas en la referida Ley y normativa de desarrollo que les sea de aplicación.

3. Organismos notificados. Organismos que cumplen los requisitos enumerados en el anexo III, reconocidos como tales por el Ministerio de Fomento, o por las autoridades competentes de otros Estados miembros, y que han sido notificados a la Comisión Europea y a los otros Estados miembros. Estos organismos son los encargados de expedir los certificados CE de tipo, a que se refiere el artículo 11 del presente Real Decreto.

CAPÍTULO II.

REQUISITOS PARA LA COMERCIALIZACIÓN Y PUESTA EN SERVICIO.

Artículo 5. Requisitos de protección.

1. Los aparatos objeto del presente Real Decreto deberán construirse de forma tal que:

Las perturbaciones electromagnéticas que generen, queden limitadas a un nivel que permita a los aparatos de telecomunicación, utilicen o no el espectro radioeléctrico, y a otros aparatos, funcionar de acuerdo con el fin para el que han sido previstos. 
Tengan un nivel adecuado de inmunidad intrínseca contra las perturbaciones electromagnéticas, que les permita funcionar de acuerdo con el fin para el que han sido previstos. 

Una lista ilustrativa de los principales requisitos en materia de protección figuran en el anexo I.

2. Los repuestos de los aparatos deberán ser construidos de forma que los aparatos donde sean acoplados cumplan los requisitos de protección, no siendo de aplicación a los repuestos en sí la exigencia de certificación de conformidad.

Artículo 6. Requisitos para la comercialización y puesta en servicio.

1. Para la comercialización o puesta en servicio de los aparatos objeto del presente Real Decreto será imprescindible el cumplimiento de los requisitos de protección recogidos en el artículo 5, acreditado conforme a lo establecido en el Capítulo III. Igualmente, deberán estar provistos del marcado CE previsto en los artículos 8, 9 y 11, que declara su conformidad con las disposiciones dictadas por el presente Real Decreto, de acuerdo con los procedimientos de evaluación de conformidad establecidos en el citado Capítulo III.

Dichos aparatos, que deberán estar correctamente instalados y ser mantenidos adecuadamente, se utilizarán para el fin para el que han sido concebidos.

2. Los fabricantes, sus representantes legales e importadores podrán, bajo su responsabilidad, instalar y hacer demostraciones de aparatos y prototipos de aparatos que no satisfagan los requisitos de protección, señalados en el artículo 5, en ferias, exposiciones y exhibiciones, siempre y cuando fijen una etiqueta en el aparato avisando de este extremo y además garanticen que, en caso de que creen perturbaciones, se tomarán las medidas apropiadas para eliminarlas inmediatamente. La posterior comercialización de estos aparatos queda supeditada a la certificación de conformidad.

CAPÍTULO III.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN DE LA CONFORMIDAD.

Artículo 7. Normativa aplicable para la evaluación de conformidad, en su caso.

Se presumirán conformes con los requisitos de protección contemplados en el artículo 5, los aparatos que cumplan:

Las normas o especificaciones técnicas españolas que transpongan las normas europeas armonizadas, cuyas referencias se hayan publicado en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas. Las referencia a dichas normas se publicarán en el Boletín Oficial del Estado. 

Las normas o especificaciones técnicas nacionales, cuando no existan normas armonizadas, cuyas referencias hayan sido publicadas en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas y en el Boletín Oficial del Estado. 

Artículo 8. Evaluación de conformidad a normas.

La conformidad de los aparatos con las normas establecidas en el artículo 7 se certificará por el fabricante o por su representante legal establecido en la Unión Europea, mediante una declaración CE de conformidad. El fabricante o su representante legal establecido en la Unión Europea pondrá la marca CE de conformidad en el aparato o, si esto no es posible debido a su tamaño, en el envase, en las instrucciones de empleo o en el certificado de garantía.

En el anexo II se recogen los datos que deben constar en la declaración CE de conformidad y el marcado CE de conformidad.

Queda prohibida la colocación, en los aparatos, el embalaje, las instrucciones de utilización o en la garantía, de cualquier marcado, signo o indicación que pudieran inducir a error o confusión a terceros en relación con el significado o el logotipo del marcado CE. Además del marcado CE, podrá colocarse cualquier otro marcado a condición de que no reduzca la visibilidad ni la legibilidad del marcado CE.

Artículo 9. Evaluación de la conformidad mediante expediente técnico de construcción.

1. Los aparatos para los que el fabricante no haya aplicado, o sólo haya aplicado en parte, las normas o especificaciones técnicas indicadas en el artículo 7, o en ausencia de normas, se presumirán conformes con los requisitos de protección contemplados en el artículo 5, siempre que el fabricante o su representante legal establecido en la Unión Europea presenten, ante la autoridad competente, con carácter inmediato a su comercialización, un expediente técnico de construcción, que describa el aparato y contenga los procedimientos utilizados para garantizar su conformidad con los requisitos de protección contemplados en el artículo 5, en las partes no cubiertas por las normas referenciadas anteriormente.

2. Dicho expediente incluirá, asimismo, un informe técnico o certificado obtenido de un organismo competente de los señalados en el artículo 4.2. La conformidad de los aparatos con lo descrito en el expediente técnico, se certificará conforme a lo establecido en el artículo 8, debiéndose fijar, asimismo, el marcado CE de conformidad.

Artículo 10. Disponibilidad de la documentación.

La declaración CE de conformidad contemplada en el artículo 8, y el expediente técnico a que se refiere el artículo 9, deberán estar a disposición de la autoridad competente, durante los diez años siguientes a la comercialización de los aparatos. Esta obligación incumbirá al fabricante, o en su caso, a su representante legal establecido en la Unión Europea y en su defecto al importador.

Artículo 11. Equipos transmisores de radiocomunicación. Certificado CE de tipo.

1. La conformidad de los aparatos concebidos para la emisión de radiocomunicaciones tal y como se definen en el Convenio Internacional de Telecomunicaciones, se certificará según el procedimiento previsto en el artículo 8, teniendo en cuenta lo dispuesto en el artículo 10, una vez que el fabricante o su representante legal establecido en la Unión Europea haya obtenido un certificado CE de tipo, expedido por un Organismo notificado.

2. No obstante, para los equipos definidos en la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, modificada por la Ley 32/1992, de 3 de diciembre, concebidos para la emisión de radiocomunicaciones destinados a ser conectados a una red pública de telecomunicaciones y para los equipos de las estaciones terrenas de comunicaciones por satélite, entendiéndose como tales los equipos que puedan utilizarse, bien para la transmisión únicamente, bien para la transmisión y recepción, o para la recepción únicamente, de señales de radiocomunicación por medio de satélites u otros sistemas espaciales, excluidos los equipos de estaciones terrenas de comunicaciones por satélite construidos específicamente para ser utilizados como parte de la red pública de telecomunicaciones, se declarará su conformidad con las disposiciones de este Real Decreto por los procedimientos señalados en los artículos 8 ó 9, según proceda.

3. Reglamentariamente se establecerán por el Ministro de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente (actualmente de Fomento) los procedimientos y requisitos para la obtención del Certificado CE de tipo.

Artículo 12. Medidas cautelares en caso de incumplimiento.

1. Cuando se compruebe que un aparato con certificación de conformidad, de acuerdo con los artículos 8, 9 y 11 no cumple con los requisitos de protección contemplados en el artículo 5, la autoridad competente tomará las medidas necesarias para retirar del mercado el aparato en cuestión, prohibiendo su puesta en el mercado o limitando su libre circulación, de acuerdo con los procedimientos establecidos en la legislación vigente.

2. La Administración del Estado informará inmediatamente a la Comisión Europea sobre dichas medidas, indicando las razones de su decisión y, en particular, si la falta de conformidad se deriva:

De que no se han respetado los requisitos de protección mencionados en el artículo 5, cuando el aparato no cumpla las normas contempladas en el artículo 7. 

De una mala aplicación de las normas contempladas en el artículo 7. 

De la existencia de vacío legal de las propias normas contempladas en el artículo 7. 

3. Cuando un aparato no conforme lleve el marcado CE, la autoridad competente adoptará las medidas apropiadas contra los responsables de la fijación de dicha marca. La Administración del Estado informará de ello a la Comisión Europea y a los demás Estados miembros.

4. Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, cuando la autoridad competente compruebe que se ha colocado indebidamente el marcado CE, el fabricante o su representante establecido en la Unión Europea, tendrá la obligación de restablecer la conformidad del producto en lo que se refiere a las disposiciones sobre el marcado CE y de poner fin a tal infracción en las condiciones establecidas por la legislación vigente. 

En caso de que persistiera en la no conformidad, la autoridad competente tomará las medidas necesarias para restringir o prohibir la comercialización de dicho producto o retirarlo del mercado, de acuerdo con los procedimientos establecidos en los apartados anteriores, informando de ello a la Administración General del Estado que lo comunicará a la Comisión Europea y a los demás Estados miembros, exponiendo de forma motivada las razones de su decisión. 

Artículo 13. Reconocimiento mutuo.

No se prohibirá, limitará ni obstaculizará la comercialización y puesta en servicio en el territorio español, por razones de compatibilidad elecromagnética, de los aparatos objeto del presente Real Decreto que cumpla las disposiciones del Derecho interno de otros Estados miembros que transpongan la Directiva 89/336, de 3 de mayo, modificada por las Directivas 91/263/CEE, de 29 de abril, y 93/97/CEE, de 29 de octubre, y el artículo 5 de la Directiva 93/68, de 22 de julio.

CAPÍTULO IV.

MEDIDAS PARA LA PROTECCIÓN DEL ESPECTRO RADIOELÉCTRICO Y MEDIDAS ESPECIALES POR MOTIVOS DE SEGURIDAD.

Artículo 14. Medidas especiales de protección de las redes y servicios públicos de telecomunicación.

Sin perjuicio de lo establecido en los artículos 7 y 8 del Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias, aprobado por Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, el Ministro de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente (actualmente de Fomento) podrá tomar medidas especiales sobre la puesta en servicio u operación de los aparatos objeto del presente Real Decreto, con el fin de resolver un problema existente o previsible de compatibilidad electromagnética en un emplazamiento particular, que pueda afectar al normal funcionamiento de las redes públicas de telecomunicación o de las estaciones receptoras o emisoras utilizadas por motivos de seguridad o servicios esenciales.

Artículo 15. Medidas especiales de protección de las instalaciones industriales.

Los servicios competentes de las Comunidades Autónomas podrán tomar medidas especiales sobre la puesta en servicio u operación de los aparatos objeto del presente Real Decreto, con el fin de resolver un problema existente o previsible de compatibilidad electromagnética en un emplazamiento particular, o con el fin de evitar daños a instalaciones industriales distintas de las redes de telecomunicación.

Artículo 16. Medidas cautelares.

Cuando por razones urgentes de seguridad pública, una Administración haya de adoptar medidas cautelares sobre equipos que no son estrictamente de su competencia, habrá de notificar inmediatamente a la otra Administración las circunstancias y causa de su actuación, a fin de que ésta adopte las medidas que correspondan.

CAPÍTULO V.

CONTROL, INSPECCIÓN Y RÉGIMEN SANCIONADOR.

Artículo 17. Control, inspección y régimen sancionador.

El control, la inspección y el régimen sancionador de lo previsto en el presente Real Decreto se aplicará de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, modificada por la Ley 32/1992, de 3 de diciembre; en el Reglamento del uso del dominio público radioeléctrico y demás disposiciones concordantes; en el Título IX de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común; así como en la Ley 21/1992, de 16 de julio, y demás disposiciones aplicables en materia de industria.

Artículo 18. Responsabilidades.

Los responsables de la comercialización de los aparatos, objeto del presente Real Decreto, en el mercado español, deberán estar en condiciones de proporcionar a la autoridad competente tanto la declaración CE de conformidad, como el expediente técnico de construcción.

En todo caso, la persona que comercialice en el mercado español los aparatos objeto del presente Real Decreto, será responsable solidario, en su caso, con el fabricante o su representante legal establecido en la Unión Europea, del contenido de la declaración CE de conformidad, y de la fijación del marcado CE de conformidad.

DISPOSICIÓN TRANSITORIA PRIMERA. Continuidad en la comercialización de aparatos.

Los aparatos que cumplan lo establecido en el Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, por el que se aprueba el Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias, y demás legislación en su caso, podrán seguir comercializándose y poniéndose en servicio hasta el 31 de diciembre de 1995.

DISPOSICIÓN TRANSITORIA SEGUNDA. Funciones en materia de industria en la Comunidad Autónoma de Cantabria.

En la Comunidad Autónoma de Cantabria, los servicios correspondientes a la Administración General del Estado ejercerán las funciones previstas, en materia de industria, en el presente Real Decreto, hasta que se lleve a cabo el traspaso de servicios previsto en el artículo 22 de la Ley Orgánica 9/1992, de 23 de diciembre, de transferencia de competencias a las Comunidades Autónomas que accedieron a la autonomía por la vía del artículo 143 de la Constitución.

DISPOSICIÓN DEROGATORIA ÚNICA. Derogación normativa.

A partir del 1 de enero de 1996 quedarán derogados los anexos II (para los aparatos industriales y científicos), III, IV, V, y VI del Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias aprobado mediante Real Decreto 138/1989, de 27 de enero.

DISPOSICIÓN FINAL PRIMERA. Facultades de adecuación normativa.

Los Ministros de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente y de Industria y Energía, quedan facultados para adecuar las condiciones técnicas del presente Real Decreto, cuando las mismas resulten de aplicación de normas de derecho comunitario.

DISPOSICIÓN FINAL SEGUNDA. Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrará en vigor el día siguiente al de su publicación en el Boletín Oficial del Estado.

Dado en Madrid a 11 de marzo de 1994.

ANEXO I.

Principales requisitos en materia de protección.

El nivel máximo de perturbaciones electromagnéticas generadas por los aparatos deberá ser tal que no dificulte la utilización, en particular, de los siguientes aparatos:

         Receptores de radio y televisión privados. 

         Equipos industriales. 

         Equipos de radio móviles. 

         Equipos de radio móviles y radiotelefónicos comerciales. 

         Aparatos médicos y científicos. 

         Equipos de tecnologías de la información. 

         Aparatos domésticos, equipos electrónicos domésticos y herramientas portátiles. 

         Aparatos de radio para la aeronáutica y la marina. 

         Equipos educativos electrónicos. 

         Redes y aparatos de telecomunicaciones. 

         Emisoras de radio y de teledifusión. 

         Iluminación y lámparas fluorescentes. 

Los aparatos y en particular los citados en los párrafos a) a l), deberán estar construidos de manera que tengan un nivel adecuado de inmunidad electromagnética en un entorno normal de compatibilidad electromagnética allí donde estén destinados a funcionar, de forma que puedan ser utilizados sin merma de su utilidad, habida cuenta de los niveles de la perturbación generada por los aparatos que cumplen las normas fijadas en el artículo 7 del presente Real Decreto.

Las informaciones necesarias para permitir una utilización conforme al destino del aparato deberán figurar en una explicación que acompañe al aparato.

ANEXO II.

Datos que deberán constar en la declaración y marcado CE de conformidad.

1. Declaración CE de conformidad.

 La declaración CE de conformidad deberá constar de los siguientes elementos:

Descripción del aparato o aparatos de que se trate. 

Referencia de las normas o especificaciones técnicas en relación a las cuales se declara la conformidad y, en su caso, resultado documental de los ensayos efectuados y medidas internas aplicadas para garantizar la conformidad de los aparatos con las disposiciones del presente Real Decreto. 

Identificación del signatario habilitado para representar al fabricante o a su representante legal establecido en la Unión Europea. 

En su caso, la referencia del certificado CE de tipo expedido por un organismo de control notificado. 

2. Marcado CE de conformidad.

El marcado CE de conformidad estará compuesto de las iniciales CE.

En caso de reducirse o aumentarse el tamaño del marcado CE, deberán conservarse las proporciones de este logotipo.

Cuando se trate de aparatos objeto de otras disposiciones comunitarias referentes a otros aspectos, en los cuales se disponga la colocación del marcado CE de conformidad, éste indicará que se supone que dichos aparatos cumplen también esas otras disposiciones.

No obstante, en caso de que una o más de estas disposiciones autoricen al fabricante a elegir, durante un período transitorio, el sistema que aplicará, el marcado CE señalará únicamente que los aparatos cumplen las disposiciones aplicadas por el fabricante. En tal caso, las referencias a las disposiciones aplicadas, tal y como se publicaron en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas, deberán incluirse en los documentos, folletos o instrucciones exigidos por dichas disposiciones y adjuntos a los aparatos.

Los diferentes elementos del marcado CE deberán tener una dimensión vertical apreciablemente igual, que no será inferior a 5 mm.

ANEXO III

Requisitos mínimos de los organismos competentes y a notificar.

Los organismos que deseen ser reconocidos como tales deberán reunir los siguientes requisitos mínimos:

Disponibilidad de personal así como medios y equipos necesarios. 

Competencia técnica e integridad profesional del personal. 

Independencia, en cuanto a la ejecución de los ensayos, elaboración de informes, expedición de certificados y realización de la vigilancia prevista en el presente Real Decreto, de los miembros del personal dirigente y del personal técnico respecto a todos los medios, grupos o personas directa o indirectamente interesados en el ámbito del producto referido. 
Respeto del secreto profesional por parte del personal. 

Contratación de un seguro de responsabilidad civil a menos que dicha responsabilidad no esté cubierta por el Estado de acuerdo con el derecho nacional. 

La autoridad competente comprobará periódicamente que se cumplen las condiciones exigidas a estos organismos.

Real Decreto 1950/ 1995
Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones.

El Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establece los procedimientos de evaluación de la conformidad relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones, es una consecuencia derivada de la necesidad de incorporar a la legislación española la Directiva 89/336/CEE, de 3 de mayo, sobre la aproximación de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por las Directivas 91/263/CEE, de 29 de abril, y la 92/31/CEE, de 28 de abril, en los aspectos y con los alcances que en el citado Real Decreto se determinan.

Posteriormente, el Consejo de la Unión Europea adoptó la Directiva 93/68/CEE, de 22 de julio, relativa a la colocación y utilización del marcado «CE» de conformidad con un único logotipo y la Directiva 93/97/CEE, de 29 de octubre, relativa a los equipos de estaciones terrenas de comunicaciones por satélite, por las que se modifican determinados preceptos de la Directiva 89/336/CEE, relativa a la compatibilidad electromagnética.

Por tanto, dichas modificaciones exigen que el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, sea actualizado, incorporando a nuestro ordenamiento jurídico nacional lo dispuesto en el artículo 5 de la Directiva 93/68/CEE y lo dispuesto en el artículo 8.3 de la Directiva 93/97/CEE.

Por ello, en su virtud, a propuesta de los Ministros de Industria y Energía y de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberación del Consejo de Ministros en su reunión del día 1 de diciembre de 1995,

DISPONGO:

Artículo único.

Se modifica el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establece los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones en los siguientes términos:

1. En todo el texto se sustituye la expresión «Marca CE» por marcado «CE».

2. Se modifica el apartado 1 del artículo 6, que quedará redactado como sigue:

«1. Para la comercialización o puesta en servicio de los aparatos objeto del presente Real Decreto será imprescindible el cumplimiento de los requisitos de protección recogidos en el artículo 5, acreditado conforme a lo establecido en el capítulo III. Igualmente, deberán estar provistos del marcado "CE" previsto en los artículos 8, 9 y 11, que declara su conformidad con las disposiciones dictadas por el presente Real Decreto, de acuerdo con los procedimientos de evaluación de conformidad establecidos en el citado capítulo III.

Dichos aparatos, que deberán estar correctamente instalados y ser mantenidos adecuadamente, se utilizarán para el fin para el que han sido concebidos.»

3. Se adiciona al artículo 8 un tercer párrafo, con el siguiente texto:

«Queda prohibida la colocación, en los aparatos, el embalaje, las instrucciones de utilización o en la garantía, de cualquier marcado, signo o indicación que pudieran inducir a error o confusión a terceros en relación con el significado o el logotipo del marcado "CE". Además del marcado «CE», podrá colocarse cualquier otro marcado a condición de que no reduzca la visibilidad ni la legibilidad del marcado "CE".»

4. Se modifica el artículo 11, que quedará redactado como sigue:

«Artículo 11. Equipos transmisores de radiocomunicación. Certificado CE de tipo.

1. La conformidad de los aparatos concebidos para la emisión de radiocomunicaciones tal y como se definen en el convenio internacional de telecomunicaciones, se certificará según el procedimiento previsto en el artículo 8, teniendo en cuenta lo dispuesto en el artículo 10, una vez que el fabricante o su representante legal establecido en la Unión Europea haya obtenido un certificado CE de tipo, expedido por un Organismo notificado.

2. No obstante, para los equipos definidos en la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, modificada por la Ley 32/1992, de 3 de diciembre, concebidos para la emisión de radiocomunicaciones destinados a ser conectados a una red pública de telecomunicaciones y para los equipos de las estaciones terrenas de comunicaciones por satélite, entendiéndose como tales los equipos que puedan utilizarse, bien para la transmisión únicamente, bien para la transmisión y recepción, o para la recepción únicamente, de señales de radiocomunicación por medio de satélites u otros sistemas espaciales, excluidos los equipos de estaciones terrenas de comunicaciones por satélite construidos específicamente para ser utilizados como parte de la red pública de telecomunicaciones, se declarará su conformidad con las disposiciones de este Real Decreto por los procedimientos señalados en los artículos 8 ó 9, según proceda.

3. Reglamentariamente se establecerán por el Ministro de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente los procedimientos y requisitos para la obtención del Certificado CE de tipo.»

5. Se adiciona al artículo 12 el apartado siguiente:

«4. a) Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, cuando la autoridad competente compruebe que se ha colocado indebidamente el marcado "CE", el fabricante o su representante establecido en la Unión Europea, tendrá la obligación de restablecer la conformidad del producto en lo que se refiere a las disposiciones sobre el marcado "CE" y de poner fin a tal infracción en las condiciones establecidas por la legislación vigente.

b) En caso de que persistiera en la no conformidad, la autoridad competente tomará las medidas necesarias para restringir o prohibir la comercialización de dicho producto o retirarlo del mercado, de acuerdo con los procedimientos establecidos en los apartados anteriores, informando de ello a la Administración General del Estado que lo comunicará a la Comisión Europea y a los demás Estados miembros, exponiendo de forma motivada las razones de su decisión.»

6. Se modifica el artículo 13, que quedará redactado como sigue:

«Artículo 13. Reconocimiento mutuo.

No se prohibirá, limitará ni obstaculizará la comercialización y puesta en servicio en el territorio español, por razones de compatibilidad electromagnética, de los aparatos objeto del presente Real Decreto que cumpla las disposiciones del Derecho interno de otros Estados miembros que transpongan la Directiva 89/336, de 3 de mayo, modificada por las Directivas 91/263/CEE, de 29 de abril, y 93/97/CEE, de 29 de octubre, y el artículo 5 de la Directiva 93/68, de 22 de julio.»

7. Se modifica el apartado 2 del anexo II, que quedará redactado como sigue:

«2. Marcado "CE" de conformidad.

El marcado "CE" de conformidad estará compuesto de las iniciales "CE" diseñadas de la siguiente manera:

En caso de reducirse o aumentarse el tamaño del marcado "CE", deberán conservarse las proporciones de este logotipo.

Cuando se trate de aparatos objeto de otras disposiciones comunitarias referentes a otros aspectos, en los cuales se disponga la colocación del marcado "CE" de conformidad, éste indicará que se supone que dichos aparatos cumplen también esas otras disposiciones.

No obstante, en caso de que una o más de estas disposiciones autoricen al fabricante a elegir, durante un período transitorio, el sistema que aplicará, el marcado "CE" señalará únicamente que los aparatos cumplen las disposiciones aplicadas por el fabricante. En tal caso, las referencias a las disposiciones aplicadas, tal y como se publicaron en el "Diario Oficial de las Comunidades Europeas", deberán incluirse en los documentos, folletos o instrucciones exigidos por dichas disposiciones y adjuntos a los aparatos.

Los diferentes elementos del marcado "CE" deberán tener una dimensión vertical apreciablemente igual, que no será inferior a 5 mm.»

Disposición transitoria única.

Excepto para lo dispuesto en el párrafo 2 del apartado 4 del artículo único, se autoriza hasta el 1 de enero de 1997, la comercialización y la puesta en servicio de los aparatos que sean conformes con el sistema de marcado vigente antes de la entrada en vigor del presente Real Decreto, no obstante lo indicado en la disposición final primera.

Disposición final primera.

Se faculta a los Ministros de Industria y Energía y de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente, para adecuar las condiciones técnicas del presente Real Decreto de modificación, cuando las mismas resulten de aplicación de normas de derecho comunitario y dictar, en el ámbito de sus competencias respectivas, las disposiciones necesarias para el desarrollo y aplicación del presente Real Decreto.

Disposición final segunda.

Lo dispuesto en el presente Real Decreto de modificación entrará en vigor el día siguiente al de su publicación en el «Boletín Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 1 de diciembre de 1995.

ORDEN de 26 de marzo de 1996
Orden de 26 de marzo de 1996 sobre evaluación de la conformidad de los aparatos de telecomunicación regulados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, sobre compatibilidad electromagnética, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre.

El Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, determina en su artículo 11.3 que reglamentariamente se establecerán por el Ministro de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente los procedimientos y requisitos para la obtención del Certificado CE de tipo necesario para la evaluación de la conformidad en materia de compatibilidad electromagnética de ciertos equipos transmisores de radiocomunicaciones.

En su virtud, dispongo:

Artículo 1. Objeto.

Esta Orden tiene por objeto establecer los procedimientos y requisitos para la obtención del certificado CE de tipo a que se refiere el artículo 11 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, por el que se establecen los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones. Igualmente, tiene por objeto regular la designación de laboratorios que intervienen en el procedimiento para la emisión de dicho certificado. Asimismo, regula la designación de los organismos competentes a que se refieren los artículos 4.2 y 9 del mencionado Real Decreto en el ámbito de la competencia del Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente.

Artículo 2. Certificado CE de tipo y declaración CE de conformidad.

El Certificado CE de tipo es el documento por el cual el organismo notificado certifica que un ejemplar representativo de la producción (en lo sucesivo, el tipo) cumple con las especificaciones técnicas que le son aplicables.

El organismo notificado en España es la Dirección General de Telecomunicaciones, cuya sede se encuentra en el Palacio de Comunicaciones, plaza de Cibeles, sin número, 28014 Madrid.

La conformidad de los equipos concebidos para la emisión de radiocomunicaciones a los que sea de aplicación el artículo 11.1 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, se certificará mediante una declaración CE de conformidad, que expedirá el fabricante o su representante legal una vez haya obtenido el Certificado CE de tipo para el correspondiente equipo transmisor expedido por el organismo notificado.

No obstante, para los equipos concebidos para la emisión de radiocomunicaciones destinados a ser conectados a una red pública de telecomunicaciones y para los equipos de las estaciones terrenas de comunicaciones por satélite, tal y como son definidos en el artículo 11.2 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, se declarará su conformidad por los procedimientos señalados en los artículos 8 ó 9 de dicho Real Decreto, según proceda.

Artículo 3. Solicitud del Certificado CE de tipo.

3.1 La solicitud del Certificado CE de tipo se dirigirá a la Dirección General de Telecomunicaciones y se presentará en cualquiera de los lugares señalados en el artículo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común. Deberá realizarse en el modelo normalizado recogido en el anexo II, e incluirá, de acuerdo con los requisitos generales establecidos en el artículo 70.4 de dicha Ley, los  siguientes datos y documentos:

a) Objeto de la solicitud.

b) Nombre y dirección del solicitante.

c) Identificación del equipo, indicando nombre y dirección del fabricante, descripción, marca y modelo o tipo del equipo.

d) Lugar, fecha y firma del solicitante.

e) La documentación técnica que se describe más adelante.

f) Declaración del solicitante especificando que no se ha presentado solicitud alguna ante otro organismo notificado de un Estado miembro de la Unión Europea para la obtención de un certificado CE de tipo para este aparato.

g) Justificante original del pago de la tasa por prestación de servicio de expedición de certificado (concepto A), según lo establecido en la disposición adicional séptima de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenación de las Telecomunicaciones, modificada por la Ley 32/1992, de 3 de diciembre, y el artículo 5.º del Real Decreto 1017/1989, de 28 de julio, que regula las tasas y cánones establecidos por la citada Ley 31/1987.

3.2 La documentación técnica contendrá, al menos:

a) Una memoria técnica, redactada en castellano, por duplicado ejemplar, firmada por un técnico titulado competente, que incluya:

Las características técnicas del aparato declaradas por el fabricante. 

La descripción general del aparato que permita identificar el producto, incluyendo fotografías suficientes en color, en las que se identifique claramente, y tanto interna como externamente, la marca, modelo o tipo. 

Los planos de diseño y de fabricación, así como listas de competentes, subconjuntos, circuitos y demás elementos del aparato. 

Las descripciones y explicaciones necesarias para la comprensión de los mencionados planos y el funcionamiento del aparato, con indicación expresa de  las medidas adoptadas para el cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo. 

Un listado de las partes más significativas de la documentación técnica, que incluya, al menos, todas las funcionalidades del aparato que se requiere certificar. 

b) Información destinada al usuario o manual de instrucciones propuesto, en castellano.

El organismo notificado podrá autorizar que determinadas partes de la documentación técnica se presenten redactadas en otros idiomas distintos al castellano,  cuando estime que son comprensibles por el personal encargado de su tramitación.

3.3 Si la solicitud del Certificado CE de tipo forma parte de la solicitud del certificado de aceptación, podrá presentarse una solicitud común de ambos certificados. En el supuesto de que se otorgue un certificado único, se pagará una sola tasa conforme a lo establecido en el epígrafe g) del apartado 3.1.

Artículo 4. Procedimiento de obtención del certificado CE tipo.

 4.1 Si la documentación presentada no reuniese los requisitos exigidos en el artículo anterior, el organismo notificado requerirá al interesado para que en el plazo de diez días subsane las faltas o acompañe los documentos preceptivos, con indicación de que si así no lo hiciera se le tendrá por desistido de su petición, que se archivará sin más trámite.

Comprobada la adecuación de la documentación presentada se notificará al interesado:

a) El número de unidades que deberá presentar para la realización de los ensayos de comprobación del cumplimiento de las especificaciones técnicas.

b) La reglamentación que establezca las especificaciones técnicas y métodos de ensayo aplicables al aparato.

c) La relación de laboratorios designados para la realización de los ensayos.

A dicha notificación se adjuntará un ejemplar de la documentación técnica requerida en el artículo anterior, convenientemente sellado por el organismo notificado, con objeto de que sea todo ello presentado al laboratorio elegido para la realización de los ensayos.

La notificación deberá indicar expresamente que el solicitante ha de remitir el dictamen o dictámenes técnicos al organismo notificado en el plazo máximo de tres meses a partir de la fecha de su emisión.

4.2 El solicitante presentará la notificación en el laboratorio que elija dentro de los incluidos en la relación.

El laboratorio verificará que el tipo o modelo presentado a ensayo corresponde exactamente con el reflejado en la notificación y en la documentación técnica que la acompaña. El dictamen técnico del laboratorio deberá hacer constar cualquier variación que haya detectado entre el equipo presentado para la realización de los ensayos y la documentación técnica, así como las partes de la especificación técnica que, siendo de aplicación al equipo, no hayan sido verificadas, indicando la causa.

4.3 El solicitante remitirá al organismo notificado el dictamen o dictámenes técnicos emitidos por el laboratorio designado.

Conforme a lo dispuesto en el artículo 92.1 de la citada Ley de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común, si el solicitante no remite el dictamen o dictámenes técnicos mencionados en el párrafo anterior en un plazo de tres meses a partir de la fecha de su emisión se entenderá paralizado el procedimiento con los efectos previstos en el citado precepto legal.

4.4 El solicitante podrá obtener el dictamen o dictámenes técnicos del laboratorio designado dentro de la relación establecida al efecto, con carácter previo a la  presentación de la solicitud del Certificado CE de tipo ante el organismo notificado.

En tal caso se adjuntará a la solicitud el dictamen o dictámenes técnicos emitidos por el laboratorio y la memoria técnica sellada por éste.

Una vez recibida la documentación completa, el procedimiento para la emisión del Certificado CE de tipo continuará conforme a lo establecido en este artículo.

El organismo notificado verificará que las especificaciones técnicas aplicadas son las requeridas, con objeto de evaluar los correspondientes dictámenes técnicos.

En caso contrario, los ensayos deberán ser completados previa notificación al interesado, siendo de aplicación los mismos plazos y efectos que en el procedimiento general.

4.5 En el caso de que fuesen necesarias modificaciones del equipo presentado a ensayos para el cumplimiento de las especificaciones técnicas aplicables al mismo, el solicitante remitirá al organismo notificado, con el dictamen o dictámenes técnicos emitidos por el laboratorio elegido, la parte correspondiente de la documentación técnica convenientemente modificada.

El laboratorio designado deberá hacer constar en su dictamen técnico las posibles modificaciones que haya tenido el equipo durante la fase de ensayos, precisando el alcance de las mismas.

En todo caso, el organismo notificado podrá solicitar cuantas aclaraciones estime oportunas, así como la repetición de los ensayos o la realización de los que considere necesarios y no se hayan efectuado.

Artículo 5. Emisión del certificado CE de tipo.

5.1 El certificado CE de tipo se emitirá, cuando proceda, tras la evaluación de la conformidad con los requisitos que sean de aplicación al aparato para el cual se haya solicitado.

El certificado CE de tipo deberá ser emitido en el plazo máximo de doce meses desde la entrada de la solicitud en cualquiera de los registros del órgano administrativo competente. Si en el transcurso de este plazo el organismo notificado no hubiese dictado resolución expresa la solicitud podrá entenderse desestimada.

5.2 En el supuesto de que se pretendan realizar modificaciones en el aparato, el solicitante deberá informar, aportando documentación que recoja las citadas modificaciones, al organismo notificado a fin de que éste determine si afectan al cumplimiento de los requisitos esenciales de la especificación técnica que sea de aplicación o a las condiciones de utilización del equipo. En dichos casos se deberá solicitar un nuevo certificado CE de tipo para el aparato.

Si la modificación no afecta a las características técnicas reglamentarias en función de las cuales se emitió el primitivo certificado CE de tipo, el organismo notificado comunicará al solicitante la validez del mismo.

5.3 Cualquier variación de los datos que figuran en el certificado CE de tipo hará precisa la solicitud de expedición de un nuevo certificado que incorpore los datos modificados. El organismo notificado estudiará las referidas variaciones y resolverá si es necesario volver a evaluar el aparato por un laboratorio designado con anterioridad a la emisión del nuevo certificado.

5.4 El certificado CE de tipo se expedirá conforme al modelo que figura en el anexo III de esta Orden.

En dicho certificado CE de tipo figurarán el nombre y la dirección del fabricante, las conclusiones de la evaluación de la conformidad con los requisitos que son de aplicación al aparato, las condiciones de validez del certificado y los datos necesarios para la identificación del tipo aprobado. El número de certificado se asignará por el organismo notificado y constará de seis cifras, correspondiendo las cuatro primeras a un número de orden y las otras dos a las dos últimas cifras del año de emisión.

Artículo 6. Documentación relativa al aparato.

Junto con la documentación técnica el fabricante o su representante legal establecido en la Unión Europea, o en su defecto el responsable de la puesta en el mercado del aparato, deberán conservar una copia de los certificados CE de tipo y de sus modificaciones y ampliaciones complementarias durante un período de diez años a partir de la última fecha de fabricación del producto y la mantendrá a disposición permanente del organismo notificado.

Asimismo, durante los diez años siguientes a la comercialización de los aparatos, el fabricante, o su representante legal establecido en la Unión Europea, o, en su defecto, el responsable de la puesta en el mercado del aparato, conservarán, junto con la documentación técnica, una copia de la declaración CE de conformidad realizada.

En el manual de usuario de cada aparato deberá figurar, de forma inseparable, una copia de la declaración CE de conformidad con indicación expresa de la normativa aplicada. Dicha declaración se realizará con arreglo al modelo establecido en el anexo I de esta Orden.

Artículo 7. Designación como organismo competente.

7.1 La solicitud de designación como organismo competente por parte del Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente, para la realización y expedición de los informes técnicos o certificados a que se refieren los artículos 4.2 y 9 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, se dirigirá a la Dirección General de Telecomunicaciones y se presentará en cualquiera de los lugares señalados en el artículo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común, e incluirá los siguientes documentos:

a) Acreditación de su personalidad jurídica y del número de identificación fiscal.

b) Relación de personal de que dispone, así como de los medios y equipos que utiliza para los ensayos que le permitan emitir el informe indicado en el artículo 9 del referido Real Decreto 444/1994, con una declaración de competencia técnica demostrada del citado personal.

c) Declaración de que el personal directivo y técnico es independiente de todas las entidades, grupos o personas directa o indirectamente interesados en el ámbito del producto referido, respecto a la ejecución de los ensayos, elaboración de informes, expedición de certificados y realización de la vigilancia prevista en el citado Real Decreto 444/1994.

d) Copia del contrato del seguro de responsabilidad civil reseñado en el número 5 del anexo III del referido Real Decreto 444/1994.

e) Memoria que permita valorar la experiencia, en su caso, en la emisión de informes y evaluación de ensayos en materia de compatibilidad electromagnética de aparatos de telecomunicación.

7.2 Se considerará que cumplen los requisitos indicados en el apartado anterior bajo los epígrafes a), b), c) y d) los solicitantes que estén acreditados por un organismo de acreditación español reconocido como tal en virtud del cumplimiento de la norma UNE 66 511 91 (criterios generales relativos a los organismos de certificación que realizan la certificación de productos. Versión oficial: EN 45011:1989). No obstante, en dicho caso la Dirección General de Telecomunicaciones podrá establecer requisitos adicionales relativos a las características de los aparatos, que completen la evaluación realizada por el organismo de acreditación.

7.3 Comprobada la adecuación de la documentación presentada, la Dirección General de Telecomunicaciones evaluará o hará evaluar la misma y procederá, en su caso, a la designación del solicitante como organismo competente. Dicha resolución se notificará al interesado, se publicará en el «Boletín Oficial del Estado» y se notificará a la Comisión Europea para su publicación.

7.4 El ámbito de aplicación de la designación será todo el territorio nacional y conservará su validez mientras se mantengan todas las condiciones que la permitieron.

7.5 El incumplimiento de cualquiera de las obligaciones manifestadas en la solicitud será causa de extinción de la designación del organismo competente.

Artículo 8. Designación de laboratorios que intervienen en la emisión de los certificados CE de tipo.

8.1 La Dirección General de Telecomunicaciones, organismo notificado responsable de la emisión del certificado CE tipo, designará, previa solicitud, a los laboratorios que realizarán los ensayos para la emisión de dicho certificado.

8.2 Los laboratorios que deseen ser designados para la realización de estos ensayos formularán solicitud al organismo notificado, haciendo constar:

a) El nombre del responsable del laboratorio para la ejecución de los ensayos, así como del personal con capacidad suficiente para emitir los dictámenes técnicos y avalar la veracidad de los ensayos para los que el laboratorio solicite ser designado. En caso de que el laboratorio forme jurídicamente parte de otro organismo, empresa o sociedad, se acreditará la personalidad jurídica de éstos y su número de identificación fiscal.

b) Una relación de los aparatos, equipos, dispositivos o sistemas de telecomunicación de que dispone el laboratorio para la realización de los ensayos.

c) Una relación detallada de las pruebas de compatibilidad electromagnética que el laboratorio puede realizar utilizando los aparatos reseñados en el apartado anterior, con descripción de los límites y precisiones de las medidas resultantes de dichas pruebas.

d) Una memoria técnica que permita evaluar el sistema de calibración utilizado por el laboratorio.

En caso de que la solicitud se refiera a la renovación o ampliación de la designación de un laboratorio será suficiente aportar los documentos que no obren en poder del organismo notificado.

8.3 Recibida la solicitud y la documentación detallada en el apartado anterior, el organismo notificado la examinará y podrá, en todo momento, reclamar del solicitante cuantas aclaraciones y precisiones necesite.

En concreto, evaluará o hará evaluar el cumplimiento de los siguientes aspectos en la realización de los ensayos y en la emisión de los informes:

a) Imparcialidad.

b) Independencia.

c) Integridad.

d) Competencia técnica.

e) Locales y equipos.

f) Procedimientos de trabajo.

g) Procedimientos generales utilizados para la realización de los ensayos.

8.4 El organismo notificado presumirá el cumplimiento de los epígrafes citados anteriormente en el caso de que el laboratorio solicitante de la designación haya superado las pruebas de evaluación de cumplimiento de las normas UNE 66 501 91 y 66 501 91 ERRATUM (Criterios generales para el funcionamiento de los laboratorios de ensayo. Versión oficial EN 45001:1989), realizadas por un organismo de acreditación reconocido en España.

En dicho caso, la Dirección General de Telecomunicaciones podrá establecer requisitos adicionales relativos a las características de los aparatos que completen la evaluación realizada por el organismo de acreditación. En tal supuesto, la designación del laboratorio se realizará en función de la evaluación del organismo de acreditación y del cumplimiento de dichos requisitos adicionales.

8.5 El organismo notificado evaluará o hará evaluar la documentación presentada con la solicitud y procederá, en su caso, a la designación solicitada mediante resolución que se notificará al solicitante y se publicará en el «Boletín Oficial del Estado».

El ámbito de aplicación de la designación será todo el territorio nacional y tendrá validez mientras se mantengan todas las condiciones que la fundamentaron.

8.6 El laboratorio de ensayo designado deberá:

a) Cumplir en todo momento las obligaciones derivadas de la designación realizada.

b) Manifestar para qué tipo de ensayos se ha concedido la designación.

c) Abonar los gastos originados por la evaluación realizada.

d) No utilizar la designación de manera que pueda perjudicar la reputación del organismo de evaluación.

e) Cesar inmediatamente en el uso de la designación a partir de la fecha de caducidad de la misma.

f) Indicar con la mayor claridad en todos los contratos celebrados con sus clientes que la designación del laboratorio o cualquiera de los informes de ensayo no implican, en manera alguna, una aprobación del producto por el organismo notificado al cual van destinados dichos informes.

g) Informar inmediatamente al organismo notificado sobre cualquier modificación relativa al cumplimiento de las condiciones que permitieron la designación del laboratorio.

8.7 El incumplimiento de las obligaciones mencionadas en el apartado anterior será causa de la extinción de la designación del laboratorio.

Disposición adicional.

Se delega en el Director general de Telecomunicaciones la competencia atribuida respecto a los aparatos de telecomunicación en el número 1 del artículo 4 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, en relación con el reconocimiento de los organismos competentes a que se refiere el número 2 del mismo artículo.

Disposición transitoria.

Los laboratorios acreditados por la Dirección General de Telecomunicaciones, en virtud de lo dispuesto en el Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto, que pudieran ampliar su acreditación en los términos previstos en el citado Real Decreto para la realización de ensayos que permitan evaluar la conformidad con las normas de compatibilidad electromagnética de modo que sus informes puedan ser utilizados por el organismo notificado para la emisión de los certificados CE de tipo, podrán ser designados por la referida Dirección General mediante el procedimiento establecido en dicho Real Decreto, a los efectos previstos en la presente Orden, por un período de un año contado a partir de la entrada en vigor de esta Orden.

Transcurrido este plazo, la renovación de la designación se realizará tras haber evaluado la conformidad de los requisitos establecidos en esta Orden para la designación de laboratorios indicada en el artículo 8 de la misma.

Disposición final.

Esta Orden entrará en vigor el día siguiente al de publicación en el «Boletín Oficial del Estado».

Madrid, 26 de marzo de 1996.

ANEXO I

Modelo de declaración CE de conformidad

Artículo 11 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre

El que suscribe (Nombre y cargo del responsable del mantenimiento de las especificaciones técnicas en función de las cuales se realiza la declaración).

(Razón social y domicilio).

Declara, bajo su exclusiva responsabilidad, que el equipo , fabricado por en (Estado o zona geográfica) , marca , modelo , cumple las especificaciones técnicas en materia de compatibilidad electromagnética indicadas en el certificado CE de tipo número , emitido por la Dirección General de Telecomunicaciones de España.

Todo ello en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, que incorporan la Directiva 89/336/CEE, sobre la aproximación de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por la Directiva 91/263/CEE y por la Directiva 93/97/CEE.

ANEXO II

Modelo de solicitud del certificado CE de tipo

Nombre o razón social:

Dirección:

Teléfono: Fax:

Documento de identificación: (CIF/NIF)

Representado legalmente por: , en calidad de , con DNI/pasaporte número

Solicita a la Dirección General de Telecomunicaciones del Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente, la emisión del certificado CE de tipo al que se refiere el artículo 11 del Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, para:

El equipo: , fabricado por en (Estado o zona geográfica) , marca , modelo .

ANEXO III

Modelo de certificado CE de tipo

En virtud de lo establecido en la Orden del Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente de 26 de marzo de 1996, sobre evaluación de la conformidad de los aparatos de telecomunicación regulados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, sobre compatibilidad electromagnética, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, en la que se establece el procedimiento de obtención del certificado CE de tipo para los equipos a que se refiere el artículo 11 del citado Real Decreto 444/1994, modificado por el Real Decreto 1950/1995, se emite por la Dirección General de Telecomunicaciones, que es organismo notificado en el marco de la Directiva 89/336/CEE, con el número 0341 (94/C 203/01, «Diario Oficial de las Comunidades Europeas» de 23 de julio de 1994), el presente

Certificado CE de tipo

Equipo , fabricado por en (Estado o zona geográfica) , marca , modelo , por el cumplimiento de la normativa siguiente: , verificada por el laboratorio designado , con el número

Se hacen constar las siguientes advertencias: Y para que surta los efectos previstos en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de evaluación de la conformidad y los requisitos de protección relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, que incorporan la Directiva 89/336/CEE, sobre la aproximación de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por la Directiva 91/263/CEE y por la Directiva 93/97/CEE, expido el presente certificado.

(Lugar, fecha y firma.)
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